Horsens Kommune

Afs. Horsens Kommune, Natur og Miljg,

Chr M @stergaards Vej 4, 8700 Horsens Sagsnr. 09.08.26-G01-1-22
Dato: 07.02.2025

Catena Mossvej A/S

Philip Heymans Alle 7

2900 Hellerup

Tilladelse til supplerende boring til eksisterende ATES-anlaeg,
Nokiavej 30, 8700 Horsens

LI T

#i' ol ity
% JLALIi T
- TF
Signaturforklaring
Drawing: DSV_ATES_boringer (gbj)
[ ] DSV_ATES boringer_kolde

ERERREEERE N

| @  DSV_ATES boringer_varme

|

Anlaegs-ID: 615-V87-00193383
Beliggenhed: Nokiavej 30, 8700 Horsens
Boringer: C5 - Supplerende boring til eksisterende ATES-anlaeg
Boringen ma anvendes indenfor rammerne af den gaeldende
tilladelse til ATES-anlaegget meddelt den 29. juni 2022.
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Horsens Kommune

Ansggning

Energy Machines ApS har den 3. december 2024 pa vegne af Catena Mossvej A/S,
ansggt Horsens Kommune om tilladelse til etablering af en supplerende boring til
det eksisterende ATES-anlaeg pa Nokiavej 30, 8700 Horsens.

Horsens Kommune har den 29. juni 2022 meddelt tilladelse til etablering af ATES-
anlagget, herunder 8 grundvandsboringer samt tilladelse til indvinding og
reinjicering af 1,5 mio. m3 grundvand arligt.

Anlaegget bruges i sommerhalvaret til kaling af ventilationsluften og i vinterhalvaret
til opvarmning af ventilationsluften.

Den ansggte boring, skal supplere boringerne til det eksisterende ATES-anlaeg, idet
den nuvarende boringskapacitet har vist sig ikke at veaere tilstraekkelig til at kunne
cirkulere den ngdvendige grundvandmaengde pa op til 300 m3/time.
Kapacitetsproblemet har vist sig stgrst i boringerne beliggende i den gstlige side,
dvs. boringerne C1-C4.

Afggrelse

Vandforsyningsloven

Horsens Kommune meddeler tilladelse til etablering af én grundvandsboring pa
matr.nr. 3i Kgrup By, Tamdrup.

Horsens Kommune meddeler tilladelse til indvinding af grundvand fra boringen til
brug i det eksisterende ATES-anlag.

Tilladelsen gives i henhold til §20 og 21 i Vandforsyningsloven!.

Miljgbeskyttelsesloven

Horsens Kommune meddeler tilladelse til reinjicering af grundvand via
grundvandsboringen.

Tilladelsen gives i henhold til § 19 i Miljgbeskyttelsesloven? samt den tilhgrende
bekendtggrelse om varmeindvindingsanlaeg og grundvandskgleanlaeg3.

Miljgvurderingsloven

DSV Real Estate Horsens ApS har gennemfgrt en frivillig miljgkonsekvensvurdering
af ATES anlaegget med tilhgrende boringer, i forbindelse med udarbejdelse af
miljgkonsekvensrapporten for det samlede DSV-byggeprojekt?. Der er i

! Bekendtggrelse af lov om vandforsyning m.v., nr. 1149 af 28. oktober 2024

2 Lovbekendtggrelse om miljgbeskyttelse, nr. 1093 af 11. oktober 2024

3 Bekendtggrelse om varmeindvindingsanlaeg og grundvandskgleanlaeg, nr. 1716 af 15. december 2015
4 Miljgkonsekvensvurdering - DSV Nyt Transportcenter, 25. april 2022
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naervaerende afggrelse derfor ikke foretaget en saerskilt miljgscreening jf.
Miljgvurderingsloven>.

DSV Real Estate Horsens ApS har ligeledes gennemfgrt en
habitatkonsekvensvurdering af, om ATES anlsegget vil pdvirke Natura 2000-
omrader eller de s3kaldte "bilag IV-arter” vaesentligt. Der er i naerveerende
afggrelser derfor ikke foretaget en seaerskilt habitatvurdering jf.
Habitatbekendtggrelsen®.

Vilkar
Tilladelsen meddeles pa fglgende vilkar.

1. Formadlet med boringen er indvinding og reinjicering af grundvand til
opvarmning og kgling via drift af ATES anlaeg beliggende Nokiavej 30, 8700
Horsens.

2. Boringen skal opfylde de samme vilkar, som der er gaeldende for de
eksisterende 8 grundvandsboringer tilhgrende ATES-anlaegget beliggende
Nokiavej 30, 8700 Horsens.

Vilkarene nr. 1-44 i den gzeldende tilladelse til etablering af ATES-anlzeg,
dateret den 29. juni 2022, er sdledes ogsa gaeldende for den ansggte
grundvandsboring. Se bilag 1.

3. Boringen skal udfgres i henhold til det fremsendte ansggningsmateriale.

4, Boringen skal placeres som vist kortet pd side 1.

5. Boringen skal etableres og udfgres i henhold til Miljgministeriets bekendtggrelse
nr. 1260 af 28. oktober 2013 om udfgrelse og slgjfning af boringer og brgnde pa
land.

6. Boringen skal udfgres inden 1 ar fra tilladelsens dato.

7. Boringen skal efter endt brug slgjfes i henhold til den til enhver tid geeldende
bekendtggrelse om udfgrelse og slgjfning af boringer og brgnde pa land.

8. I medfgr af Miljgbeskyttelseslovens §24 fastlaegges et fredningsbeelte omkring
boringen med en radius pa 5 meter regnet fra boringens midte.

Inden for fredningsbeeltet ma der ikke bruges eller foretages opblanding af
ukrudtsdraebende stoffer, herunder ggdningsstoffer, der kan udszette
grundvandet for forurening.

5> Bekendtggrelse om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter, nr. 4 af 3. januar
2023

6 Bekendtggrelse om udpegning og administration af internationale naturbeskyttelsesomrdder samt
beskyttelse af visse arter, nr. 1098 af 21. august 2023.
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Erstatningsansvar

Opmarksomheden henledes pa, at i henhold til vandforsyningslovens §28, er den
for hvis regning eller i hvis interesse bortledning af grundvand mv. foretages,
erstatningspligtig for skader, som forvoldes i bestdende forhold ved forandring af
grundvandsstanden under prgveboringer og pumpninger under anlaaggets udfgrelse
og drift. I mangel af enighed afggres erstatningsspgrgsmal af
taksationsmyndighederne.

Tilladelsen kan tilbagekaldes eller aendres uden erstatning af hensyn til fare for
forurening af vandforsyningsanleeg eller miljgbeskyttelsen i gvrigt jf.
miljgbeskyttelseslovens §20 stk. 1.

Tilladelsen kan uden erstatning tilbagekaldes eller sendres, hvis vilkarene ikke
overholdes eller tilladelsen er givet pd grundlag af urigtige oplysninger af vaesentlig
betydning jf. vandforsyningslovens §34.

Tilsyn

Horsens Kommune har tilsyn med, at de stillede betingelser overholdes. Hvis
betingelserne ikke overholdes, kan tilladelsen tilbagekaldes uden erstatning ifglge
vandforsyningslovens § 34 og miljgbeskyttelseslovens § 20 stk. 1.

Klagevejledning

Horsens Kommunes afggrelse (vedr. boretilladelse og vandindvindingstilladelse)
kan jf. vandforsyningslovens §75 paklages til Miljg- og Fedevareklagenaevnet.
Afggrelsen kan paklages af enhver, der ma antages at have en vaesentlig, individuel
interesse i sagens udfald samt interesseorganisationer og myndigheder anfgrt pd
kopilisten. Klagefristen er 4 uger fra den dato afggrelserne er annonceret dvs. den
7. marts 2025. Fristen udlgber ved midnat for dagen for klagefristens udlgb. En
klage skal saledes vaere tilgaengelig for Horsens Kommune i Klageportalen (det vil
sige, at klager har godkendt og betalt gebyr/bestilt en faktura i Klageportalen)
senest kl. 23.59 pa den dag, hvor klagefristen udlgber.

Horsens Kommune afggrelse (reinjiceringstilladelse) kan jf. miljgbeskyttelseslovens
§91 paklages til Miljg- og Fedevareklagenaevnet. Afggrelsen kan paklages af
enhver, der ma antages at have en vaesentlig, individuel interesse i sagens udfald
samt interesseorganisationer og myndigheder anfgrt pd kopilisten. Klagefristen er 4
uger fra den dato afggrelserne er annonceret dvs. den 7. marts 2025. Fristen
udlgber ved midnat for dagen for klagefristens udlgb. En klage skal sdledes veere
tilgeengelig for Horsens Kommune i Klageportalen (det vil sige, at klager har
godkendt og betalt gebyr/bestilt en faktura i Klageportalen) senest kl. 23.59 pa den
dag, hvor klagefristen udlgber.

Hvis du gnsker at klage over denne afggrelse, skal du klage via Klageportalen.
Klageportalen ligger p& www.borger.dk og www.virk.dk. Du logger pa
www.borger.dk eller www.virk.dk, ligesom du plejer, typisk med NEM-ID. Klagen
sendes gennem Klageportalen til Horsens Kommune.
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En klage er indgivet, nar den er tilgeengelig for Horsens Kommune i Klageportalen.
N&r du klager, skal du som privatperson betale et gebyr p& kr. 900. Virksomheder
og organisationer skal betale et gebyr pa 1.800 kr. Du betaler gebyret med
betalingskort i Klageportalen.

Miljg- og Fgdevareklagenaevnet skal som udgangspunkt afvise en klage, der
kommer uden om Klageportalen, hvis der ikke er saerlige grunde til det. Hvis du
gnsker at blive fritaget for at bruge Klageportalen, skal du sende en begrundet
anmodning til Horsens Kommune. Horsens Kommune videresender herefter
anmodningen til Miljg- og Fgdevareklagenaevnet, som traeffer afggrelse om,
hvorvidt din anmodning kan imgdekommes.

Opsaettende virkning

Hvis udnyttelsen af tilladelsen forudsaetter udfgrelse af bygge- og anlaegsarbejder,
ma sadanne arbejder ikke pabegyndes fgr klagefristens udlgb, jf.
vandforsyningslovens §78, stk. 3. P&klages tilladelsen fgr klagefristens udlgb, ma
bygge- og anlaegsarbejder ikke pdbegyndes, medmindre Miljg- og
Fgdevareklagenavnet under behandling af klagesagen afggre andet, jf.
vandforsyningslovens §78, stk. 3 og 4.

Hvis afggrelsen paklages er udgangspunktet efter miljgbeskyttelsesloven, at klagen
ikke vil have opsattende virkning, jf. miljgbeskyttelseslovens §96, stk. 1. Efter
samme bestemmelse kan Miljg- og Fgdevareklagenaevnet imidlertid beslutte at give
en eventuel klage opsaettende virkning.

Sagens oplysninger

Projektbeskrivelse

Energy Machines ApS har den 3. december 2024 pd vegne af Catena Mossvej A/S,
ansggt Horsens Kommune om tilladelse til etablering af en supplerende boring til
det eksisterende ATES-anlaeg beliggende pa@ Nokiavej 30, 8700 Horsens.

Den ansggte boring placeres mellem ATES-boring C2 (DGU nr. 106.3038) og ATES-
boring C3 (DGU nr. 106.3289).
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Figur 1 Kort viser placeringen af den supplerende boring C5, beliggende mellem ATES-
boringerne C2 og C3.

Horsens Kommune har den 29. juni 2022 meddelt tilladelse til etablering af ATES-
anlaegget, herunder 8 grundvandsboringer samt tilladelse til indvinding og
reinjicering af 1,5 mio. m3 grundvand &rligt.

Anlaegget bruges i sommerhalvaret til kaling af ventilationsluften og i vinterhalvaret
til opvarmning af ventilationsluften.

Den ansggte boring, skal supplere boringerne til det eksisterende ATES-anlaeg, idet
den nuvaerende boringskapacitet har vist sig ikke at veere tilstraekkelig til at kunne
cirkulere den ngdvendige grundvandsmaengde pa op til 300 m3/time.
Kapacitetsproblemet har vist sig stgrst i boringerne beliggende i den gstlige side,
dvs. boringerne C1-C4.

Der er ikke ansggt om @gvrige andringer i forhold til den eksisterende tilladelse til
ATES-anleegget dateret den 29. juni 2022. Der er heller ikke ansggt om andringer i
den tilladte vandmeaengde i forhold til oppumpning og reinjicering af grundvand og
gvrige vilkar i den eksisterende tilladelse. Den supplerende boring vil blive udfgrt pa
samme made som de gvrige boringer og tilsluttet anlaeggets styrings- og
overvagningssystem.
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Horsens Kommunes vurdering

Boringer, geologi og grundvandsmagasiner
Den ansggte boring placeres mellem ATES-boring C2 (DGU nr. 106.3038) og ATES-
boring C3 (DGU nr. 106.3289).

De to naerliggende ATES-boringer (DGU nr. 106.3038 og 106.3289) er mellem 45
og 49 meter dybe. De geologiske lag i begge boringer er kendetegnet ved skiftende
ler- og sandlag. Tykkelsen af ler- og sandlagene i de to boringer er generelt noget
forskellige. I begge boringer ses et terraennaert grundvandsmagasin og et
underliggende magasin, som er adskilt af smeltevandsler/moraeneler. Det
underliggende magasin udggr ATES-magasinet. Boringerne er afsluttet i et
underliggende lerlag. Boringerne er filtersat i omtrent samme dybde, henholdsvis
37 til 43 meter under terreen og 34 til 40 meter under terraen.

Det er Horsens Kommunes vurdering, at de geologiske forhold i den nye boring vil
vaere meget lig de geologiske forhold i de 2 naerliggende boringer.

Vurdering af miljgp&virkning

I forbindelse med kommunens udarbejdelse af tilladelse til ATES-anlaegget i 2022
og pa baggrund af miljskonsekvensrapporten for det samlede DSV-byggeprojekt,
foretog Horsens Kommune en samlet vurdering af ATES-anlaeggets risiko for
pavirkning af omrddets grundvandsmagasiner, grundvandsforekomster,
naerliggende drikkevandsboringer, vandlgb og naturomrader.

Horsens Kommune vurderede, at det ansggte ATES anlaeg, bestdende af 8 boringer
og indvinding/reinjicering af 1.500.000 m3 grundvand om aret, ikke ville udggre en
risiko for en negativ pavirkning af omradets grundvandsmagasiner,
grundvandsforekomster, nzerliggende drikkevandsboringer, vandlgb og
naturomrader.

Da den ansggte supplerende boring ikke medfgrer en gget oppumpning eller
reinjicering af grundvand til ATES-magasinet eller andre grundvandsmagasiner i
omradet, men alene giver mulighed for at fordele oppumpningen og reinjiceringen
af grundvand pa 5 boringer i stedet for 4 boringer, alle beliggende i den gstlige
raekke af grundvandsboringer til ATES-anleegget, vurderes den supplerende boring
ikke at kunne medfgre en aendret pavirkning eller en negativ pavirkning pa
omradets grundvandsmagasiner, grundvandsforekomster, naerliggende
drikkevandsboringer, vandlgb og naturomrader, i forhold til den oprindelige
vurdering af miljgpavirkningen.

Horsens Kommune har pa den baggrund ingen indvendinger mod den ansggte
boring, hvorfor boringen kan udfgres som ans@gt og i henhold til de i afggrelsen
stillede vilkar samt vilkarene i den gaeldende tilladelse til ATES-anlaagget dateret
29. juni 2022.
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I gvrigt

De vil, senest nar klagefristen er udigbet, blive underrettet, hvis der er indkommet
klager over afggrelsen. Hvis De er i tvivl om noget i dette brev, er De velkommen
til at kontakte undertegnede.

Med venlig hilsen
Gitte Bjgrnholdt Brok

Ingenigr

gbj@horsens.dk
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Kopi er tilsendt:

Styrelsen for Patientsikkerhed (TRnord@stps.dk)
Tilsyn og R&dgivning Nord

Falstersvej 10

8940 Randers SV

Region Midtjylland, Jord og Rastoffer (miljoe@ru.rm.dk)
Skottenborg 26,

Postboks 21

8800 Viborg

Danmarks Naturfredningsforening (dn@dn.dk)
Masnedggade 20
2100 Kgbenhavn @

Danmarks Sportsfiskerforbund (post@sportsfiskerforbundet.dk)
(oestjylland@sportsfiskerforbundet.dk)

Skyttevej 5

7182 Bredsten

Forbrugerradet (fbr@fbr.dk)
Fiolstreede 17

Postboks 2188

1017 Kgbenhavn K

Energy Machines ApS

Att. Stig Niemi Sgrensen
Nicolai Eigtveds Gade 25, 5. sal
1402 Kgbenhavn K

DSV Real Estate Horsens A/S

Hovedgaden 630, Flgng
2640 Hedehusene

BILAG

Bilag 1. Tilladelse til etablering af varmeindvindings- og grundvandskgleanlaeg,
DSV, Nokiavej 30, 8700 Horsens, dateret 29. juni 2022.
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Bilag 1. Tilladelse til etablering af varmeindvindings- og
grundvandskgleanlaeg, DSV, Nokiavej 30, 8700 Horsens, dateret 29. juni
2022.
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Afs. Team Jord og Grundvand

Radhustorvet 4, 8700 Horsens Sagsnr. 09.08.26-G01-1-22
Dato: 29.6.2022

DSV Real Estate Horsens A/S

Hovedgaden 630, Flgng

2640 Hedehusene

Tilladelse til etablering af varmeindvindings- og
grundvandskgleanlaeg, DSV, Nokiavej 30, 8700 Horsens

Signaturforklaring

L] D8V_ATES_boringer_kolde
- DSV_ATES_boringer_varme
A Viste linier

Anleegs-ID: 615-V87-00193383

Beliggenhed: Nokiavej 30, 8700 Horsens

Boringer: DGU nr. 106.3038, 106.3040, 106.3041 samt 5 nye
boringer.

Indvindingsmaengde: 1.500.000 m¥ar

Reinjiceringsmaengde: 1.500.000 m¥ar

Gyldighed: 1. juli 2052
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www.horsens.dk 76292929 n facebook.com/endelafflokken
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Horsens Kommune

Ansggning

Energy Machines ApS har den 15. marts 2022 pa vegne af DSV Real Estate Horsens
A/S, ansggt Horsens Kommune om tilladelse til etablering af et anlaeg til
grundvandsbaseret varmeindvinding og kgling ved DSV’s nye domicil og
logistikcenter p& Nokiavej 30, 8700 Horsens. Anlaegget benaevnes ATES anlaeg.
Arsagen til det ansggte ATES anlaeg er den store energibesparelse og dermed CO-
reduktion, der kan opnads i sammenligning med traditionel varme- og kgleforsyning.

Anlaegget skal i sommerhalvaret bruges til kgling af ventilationsluften og i
vinterhalvaret skal det bruges til opvarmning af ventilationsluften.

En naermere beskrivelse af det ansggte fremgar af afsnittet “Sagens oplysninger”
samt af ansggningsmaterialet som udggr vedlagte bilag 1.

Afggorelse

Vandforsyningsloven

Horsens Kommune meddeler tilladelse til etablering af i alt 5 grundvandsboringer
pd matr. nre. 3h Kgrup By, Tamdrup, 4b Lund By, Tamdrup og 3d Kgrup By,
Tamdrup.

Horsens Kommune meddeler tilladelse til indvinding af grundvand til ATES
anlaegget fra i alt 8 stk. grundvandsboringer.

Tilladelsen gives i henhold til §20 og 21 i Vandforsyningsloven?.

Miljgbeskyttelsesloven

Horsens Kommune meddeler tilladelse til, at der ved DSV, Nokiavej 30, 8700
Horsens etableres et ATES anlaag.

Horsens Kommune meddeler tilladelse til reinjicering af grundvand via 8 stk.
grundvandsboringer.

Tilladelsen gives i henhold til § 19 i Miljgbeskyttelsesloven? samt den tilhgrende
bekendtggrelse om varmeindvindingsanlaeg og grundvandskgleanlaeg3.

Miljgvurderingsloven

DSV Real Estate Horsens ApS har gennemfgrt en frivillig miljgkonsekvensvurdering
af det ansggte ATES anlaeg med tilhgrende boringer, i forbindelse med udarbejdelse
af miljgkonsekvensrapporten for det samlede DSV byggeprojekt?. Der er i
neerveerende afggrelse derfor ikke foretaget en saerskilt miljgscreening jf.
Miljgvurderingsloven?, i det der henvises til den udarbejdede
miljgkonsekvensrapport.

DSV Real Estate Horsens ApS har ligeledes gennemfart en
habitatkonsekvensvurdering af, om det ansggte ATES anleeg vil pavirke Natura

! Bekendtggrelse af lov om vandforsyning m.v., nr. 1450 af 5.oktober 2020

2 Lovbekendtggrelse om miljgbeskyttelse, nr. 1280 af 25. november 2019

3 Bekendtggrelse om varmeindvindingsanlaeg og grundvandskgleanlaeg, nr. 1716 af 15. december 2015
4 Miljgkonsekvensvurdering - DSV Nyt Transportcenter, 25. april 2022

5 Bekendtggrelse om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter, nr. 1976 af 27.
oktober 2021
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2000-omrader eller de sdkaldte "bilag IV-arter” vaesentligt. Der er i naervaerende
afggrelser derfor ikke foretaget en seerskilt habitatvurdering jf.
Habitatbekendtggrelsen®, men der henvises til den udarbejdede
habitatkonsekvensrapport’, der ogsa omfatter naervaerende afggrelse.

Bade Miljgkonsekvensrapporten og Habitatkonsekvensrapporten udggr bilag til
tilladelsen efter miljgvurderingslovens §25 til etablering af et nyt domicil- og
logistikcenter i Horsens Kommune. Tilladelsen kan findes via dette link:

https://horsens.dk/Politik/Hoeringer/AfgoerelserTeknikMiljoe

Vilkar

Tilladelsen meddeles pa fglgende vilkar.

Generelle

1. Anlaegget skal drives og optimeres ud fra et princip om, at pavirke
grundvandsressourcen mindst muligt og om at sikre en sa hgj grad af termisk
og hydrologisk balance som muligt.

2. Indvinding og reinjicering af grundvand ma ikke medfgre uacceptable
pavirkninger af miljget. Konstateres sddanne, kan indvindingen kraeves
reduceret eller standset.

3. I tilfeelde af at der observeres indikationer pd, at der kan ske pavirkninger pa
miljget, kan Horsens Kommune kraeve yderligere dokumentation og om
ngdvendigt stille ekstra vilkar til denne tilladelse.

Indvinding og reinjicering

4, Formalet med indvinding og reinjicering af grundvand er opvarmning og kgling
via drift af ATES anlag tilhgrende DSV’s domicil og logistikcenter beliggende
Nokiavej 30, 8700 Horsens.

5. Oppumpning og reinjicering af grundvand ma foretages fra de 3
grundvandsboringer DGU nre. 106.3038, 106.3040, 106.3041, samt 5 nye
boringer. Se vilkar 9-20.

6. Der m& maksimalt oppumpes og reinjiceres 1.500.000 m3 grundvand om aret
og maksimalt 300 m3/time fordelt pa de 4 boringspar.

7. Indvinding og reinjicering af grundvand skal forega fra og til det samme
grundvandsmagasin.

6 Bekendtggrelse om udpegning og administration af internationale naturbeskyttelsesomrader samt
beskyttelse af visse arter, nr. 2091 af 12. november 2021.

7 Natura 2000-konsekvensvurdering samt vurdering af bilag IV-arter for DSV Nyt Transportcenter.
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Der ma ikke ske tilfgrsel af stoffer eller lign. til grundvandet som injiceres.

Safremt der opstar behov for at udsyre boringerne, fx pa grund af problemer
med jernudfaeldninger omkring filtrene, skal den anvendte metode og de
anvendte midler forinden godkendes af Horsens Kommune.

Boringerne

9.

10.

11.

12.

13.

Anlzegget udfgres med i alt 8 grundvandsboringer. Foruden de eksisterende 3
boringer benaevnt H1, C1 og C4, ma der etableres yderligere 5
grundvandsboringer som benaevnes H2, H3, H4, C2 og C3.

Boringernes placering fremgar af kortet pa side 1. Placeringen er omtrentlig
indenfor 10 meter.

Boring C3 skal overholde en minimumsafstand til moseomradet pa 10 meter.

Boringerne H2 og H3 skal overholde en minimumsafstand pa 5 meter til
vejmatrikelskellet til Ny Hattingvej.

Boring H4 erstatter den oprindelige boring DGU nr. 106.3042, som ligger inden
for vejmatriklen til Ny Hattingvej, og som derfor skal flyttes. Boring H4 skal
foretages uden for vejmatriklen og inden for DSV’s egen matrikel, og skal
overholde en minimumsafstand til vejmatrikelskellet pa 5 meter.

Da boring DGU nr. 106.3042 ikke skal anvendes i forbindelse med ATES
anlaegget, skal boringen slgjfes. Slgjfning skal finde sted inden for 3 maneder
dvs. inden den 1. oktober 2022. Ejeren af boringen skal anmelde slgjfningen
med angivelse af metode og materialer til kommunen, mindst 2 uger inden
arbejdets udfgrelse. Inden 3 maneder efter slgjfningen af boringen, skal
slgjfningen indberettes til GEUS.

Boringerne skal etableres og udfgres i henhold til Miljgministeriets
bekendtggrelse nr. 1260 af 28. oktober 2013, som omhandler udfgrelse og
slgjfning af boringer og brgnde pa land, og det udfgrende borefirma skal opfylde
krav om uddannelse jf. Bekendtggrelse nr. 915 af 27. juni 2016.

Boringerne skal afproppes med bentonit i hele lerlagets tykkelse, for at sikre, at
der ikke opstar hydraulisk kontakt mellem de terraeennzere lag og ATES
magasinet gennem borehullet.

Boringer tilknyttet anleegget skal veere tydeligt markeret med DGU nr. samt
boringsejer.

Boringerne skal hver isaer afsluttes over terraen i en rdvandsstation.
Undtagelsesvist kan det accepteres, at der bliver tale om en nedgravet
ravandsstation.

Boringerne skal renpumpes og prgvepumpes med henblik pa at eftervise, at

indvindingsforholdene er tilstede i overensstemmelse med resultatet af de fgrste
4 grundvandsboringer (H1, H4, C1 og C4).
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14. Resultatet af bade prgvepumpnings- og fuldskalatest skal fremsendes til
Horsens Kommune.

15.1 forbindelse med renpumpning og prgvepumpning af boringerne, ma det
oppumpede grundvand udledes pa jordoverfladen pa det omkringliggende areal
ved hver af boringerne, uden krav om forudgdende jernfaeldning.

Det udledte grundvand ma ikke medfgre overfladisk afstremning ind pa
nabomatrikler tilhgrende private lodsejere, medmindre der er indgdet aftale
med lodsejer herom.

Det udledte grundvand ma ikke medfgre overfladisk afstrgmning til naerliggende
vandlgb eller vandfgrende grgfter.

16. Boringerne skal forsynes med trykmaler for automatisk og Isbende overvagning
af pumpetryk/reinjiceringstryk.

17. Boringerne skal forsynes med temperaturmaler for automatisk og Igbende
overvagning af indvindingstemperatur og reinjiceringstemperatur.

18. Omkring hver boring skal der jf. Miljgbeskyttelseslovens §24 veere et
fredningsbaelte med en radius p@ 5 meter, hvor der ikke ma anvendes
pesticider, ggdning eller giftstoffer, og der ma ikke anbringes eller anvendes
stoffer pa en sddan made, at grundvandet kan udsaettes for forurening.

19. Boringerne skal efter endt brug slgjfes i henhold til den til enhver tid geeldende
bekendtggrelse om udfgrelse og slgjfning af boringer og brgnde pa land.

20. Ejeren af boringerne skal anmelde slgjfningen med angivelse af metode og
materialer til kommunen, mindst 2 uger inden arbejdets udfgrelse. Inden 3
maneder efter slgjfningen af boringen, skal slgjfningen indberettes til GEUS.

Sikkerhed og overvagning af anlagget

21. Anlaegget etableres som det er beskrevet i ansggningsmaterialet dateret den
15. marts 2022.

22. Anlaegget skal til enhver tid kunne opfylde Miljg- og Energiministeriets krav til
anvendelse af grundvand til kgling og opvarmning jf. Bekendtggrelse om
varmeindvindingsanlaeg og grundvandskgleanlzeg nr. 1716 af 15. december
2015.

23. Anlaegget udformes som et lukket system uden vandbehandling eller anden
tilsaetning af stoffer og uden mulighed for indtraengning af atmosfeerisk Iuft.

24.Der ma ikke kunne ske blanding af grundvand og vaeske i forbrugskredslgbet
(varme- eller kglekredslgbet).

25. Anlaegget skal forsynes med et trykovervagningssystem, bade for kgle- og
varmekredslgbet.
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

Horsens Kommune

Ved afledning fra grundvandskgleanlaagget skal driften af anlaegget sikre, at
temperaturen af det reinjicerede vand ikke overstiger 25°C, og at den hgjst er
20°C i gennemsnit over en maned.

Ved afledning fra varmeindvindingsanlaagget skal driften af anleegget sikre, at
temperaturen af det reinjicerede vand ikke er under 20C gennemsnitligt over en
maned.

Anlzegget skal forsynes med sikkerhedsanordninger, som stopper indvinding og
reinjicering af grundvand i tilfeelde af laekage i varme- eller kgleveksleren.

Materialet i grundvandsbergrte dele af varmevekslerne skal vaere af materialer,
der er korrosionsbestandige i forhold til grundvandets kemiske sammensaetning.

Anlzegget skal forsynes med hane eller ventil til udtagning af prgver af det
vand, der indvindes og reinjiceres.

Anlzegget skal forsynes med temperaturmaler ved ind- og udlgbet af grundvand
til grundvand/kglevand varmeveksler til hvert boringspar.

Monitering/overvagning

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

Anlaegget og de tilknyttede boringer skal tilsluttes et SRO-anlaeg.

Anlaegsejeren skal én gang arligt foranstalte, at anleegget efterses af en
sagkyndig inden for varmeindvindings- og grundvandskgleanlzeg.

Grundvandsstanden og temperaturen skal registreres med datalogger og
dokumenteres hen over 3ret for boringerne H1-H4 og C1-C4. Data fra loggeren
skal verificeres en gang arligt ved manuel monitering, jf. bilag 2.

Der skal etableres automatisk overvagning af cirkuleret grundvandsmaengde i
form af aktuel veerdi i m3/time og akkumuleret veerdi i m3.

Bestemmelser om malemetoden kan til enhver tid eendres af kommunen.

Der skal foretages Igbende beregning af varmemaangde tilfgrt
grundvandsmagasinet i form af aktuel veerdi i kW og akkumuleret vaerdi i MWh
beregnet i forhold til grundvandets naturlige temperatur.

Efter anlaaggets ibrugtagning og derefter en gang arligt, skal anlaeggets ejer
foretage analyser af det vand, der afledes fra anlaegget. Vandet skal analyseres
for indhold af de stoffer, der kan oplgses fra de vandbergrte dele af anlaegget.

Der skal hvert ar foretages analyser af det vand, der reinfiltreres i en kold og en
varm boring, saledes at boring C1 og H1 prgvetages 1. &r og boring C2 og H2
prgvetages 2. ar og sa videre. Det betyder, at der bliver en prgvetagningscyklus
pr. boring pa 4 ar. Analyseparametrene fremgar af bilag 2.

Anlaegsejer skal Igbende foretage pejlinger af det terraennaere grundvandsspejl i

13 udvalgte moniteringsboringer, der ligger ved beskyttet natur. Placeringen af
moniteringsboringerne fremgar af afggrelsens figur 13.
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Tilladelsen til moniteringsboringerne er meddelt af Horsens Kommune i en
seerskilt afggrelse.

Moniteringsboringerne skal udstyres med en niveautransmitter, sa der kan
indsamles pejlinger pa timebasis via en automatisk datalogger. Data hentes
enten manuelt eller via en onlineforbindelse.

Kravet om monitering af grundvandsspejlet er geeldende fra naerveerende
tilladelse er meddelt og som udgangspunkt indtil minimum 3 &r efter, at ATES
anlaegget er fuldt udbygget og fuldt idriftsat.

En gang arligt skal moniteringen af grundvandsspejlet afrapporteres til Horsens
Kommune. Afrapporteringen skal ske sammen med den arlige afrapportering af
driften af ATES anlaegget jf. vilkar 41.

Afrapporteringen af monitering af grundvandsspejlet skal ske ved grafisk
visning af tidsserier for hver enkelt moniteringsboring, som dog kan samles i
relevante grupper. De grafiske tidsserier skal suppleres med en vurdering og
kommentering, herunder om pejledataene indikerer/viser, at driften pavirker
det terreennaere grundvandsspejl.

Safremt afrapporteringen viser en saenkning af det terreennaere
grundvandsspejl, som kan henfgres til driften af ATES anlaegget, skal
anlaegsejer fremsende forslag til afhjaelpende tiltag til Horsens Kommune som fx
en andret indvindingsstrategi.

P& baggrund af resultatet af moniteringen inden for ATES anlaeggets fgrste 3 ars
drift, vil Horsens Kommune tage stilling til, hvorvidt moniteringen skal
opretholdes. Kommunen kan i den forbindelse kraeve en forlaenget
moniteringsperiode og evt. reducere moniteringsprogrammet, hvis der vurderes
at veaere grundlag for dette pd de enkelte naturlokaliteter.

Registrering og afrapportering

39.

40.

41.

De oppumpede vandmaengder skal opggres hvert ar fra den 1. januar til den 31.
december, og skal indberettes til Horsens Kommune hvert ar inden den 1.
februar.

Anlzegsejer skal oprette en kontrollog for anlaagget, der indeholder alle
relevante oplysninger om anlagget, herunder oplysninger om oppumpede
vandmaengder, sendringer i anlaegget, unormal drift, mistanke om unormal drift
samt indberetninger til og pdbud fra kommunen.

Ved det arlige tilsyn af anlaegget jf. vilkar 33, skal den sagkyndige foretage
notat om tilsynet i kontrolloggen. Loggen skal opbevares i mindst 10 ar efter
seneste tilsyn.

En gang arligt skal der indsendes en rapport over anlaeggets driftstilstand og

pavirkning af grundvandsressourcen. Den arlige rapport skal vaere Horsens
Kommune i haende senest 1. april og omhandle det netop afsluttede kalenderar.
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Forste gang forventes at blive for aret 2023 og rapporten skal veere Horsens
Kommune i haende senest den 1. april 2024.

Rapporten skal indeholde:

e Redeggrelse af driften

De automatisk opsamlede temperatur- og pejledata vist i en graf for de
sidste to ars drift (dog for et ars drift det forste ar)

Pumpeydelse for indvindings- og reinfiltrationsboringerne

Den samlede oppumpede og reinfiltrerede vandmaengde

Den samlede tilfgrte varme- og kuldemasngde

Den nyeste vandanalyse fra enten boring C2 eller H2.

Vurdering af den generelle termiske og hydrologiske balance

Tidsserier for det terraennaere grundvandsspejl i 13 moniteringsboringer
jf. vilkar 38.

42. Hvis ejeren eller brugeren af anlaegget konstaterer eller far mistanke om, at
anlaegget er uteet, eller at vandets afledningstemperatur er overskredet jf.
bekendtggrelse om varmeindvindingsanlaeg og grundvandskgleanlaeg, skal
kommunen straks underrettes. En skriftlig redeggrelse med tiltag til
imgdegaelse af situationen indsendes til kommunen senest 14 dage efter, at
situationen er opstaet.

Supplerende overvagning

43. Horsens Kommune kan til enhver tid stille krav om udbygning af overvagningen
jf. § 23 i bekendtggrelse om varmeindvindingsanlaeg og grundvandskgleanlzeg.

Gyldighed
44.Tilladelsen er gyldig i 30 ar og udlgber den 1. juli 2052.

Safremt tilladelsen herefter gnskes fornyet, skal der et ar for tidsfristens udlgb,
sgges om fornyelse af tilladelsen hos Horsens Kommune.

Erstatningsansvar

Opmeaerksomheden henledes pa, at i henhold til vandforsyningslovens §28, er den
for hvis regning eller i hvis interesse bortledning af grundvand mv. foretages,
erstatningspligtig for skader, som forvoldes i bestaende forhold ved forandring af
grundvandsstanden under prgveboringer og pumpninger under anlaeggets udfgrelse
og drift. I mangel af enighed afggres erstatningsspgrgsmal af
taksationsmyndighederne.

Tilladelsen kan tilbagekaldes eller aendres uden erstatning af hensyn til fare for
forurening af vandforsyningsanlaeg eller miljgbeskyttelsen i gvrigt jf.
miljgbeskyttelseslovens §20 stk. 1.

Tilladelsen kan uden erstatning tilbagekaldes eller aendres, hvis vilkarene ikke

overholdes eller tilladelsen er givet pd grundlag af urigtige oplysninger af vaesentlig
betydning jf. vandforsyningslovens §34.
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Tilsyn

Horsens Kommune har tilsyn med, at de stillede betingelser overholdes. Hvis
betingelserne ikke overholdes, kan tilladelsen tilbagekaldes uden erstatning ifglge
vandforsyningslovens § 34 og miljgbeskyttelseslovens § 20 stk. 1.

Hgring af parter

Et udkast til naervaerende afggrelse har veeret sendt i partshgring hos alle bergrte
lodsejere i perioden 27. april = 22. juni 2022.

Der er modtaget hgringssvar med fglgende bemaerkninger:

Hgringssvaret omfatter en rettelse af koordinaterne for boringer til brug for
etablering og drift af ATES-anlaeg. Der er tale om dels to mindre rettelser pa
koordinatsaet og dels en rettelse, som vedrgrer en mindre flytning af en tredje
boring DGU nr. 106.3042, idet denne boring er placeret inden for vejmatriklen til
Ny Hattingvej. Rettelserne andrer ikke forudsaetningerne for eller konklusionerne
af de miljgmaessige vurderinger for projektet i miljgkonsekvensrapporten.

Hgringssvaret har givet anledning til mindre rettelser i vilkarene, herunder vilkar
om slgjfning af boring DGU nr. 106.3042.

Klagevejledning

Horsens Kommunes afggrelse (vedr. boretilladelse og vandindvindingstilladelse)
kan jf. vandforsyningslovens §75 paklages til Miljg- og Fodevareklagenaevnet.
Afggrelsen kan paklages af enhver, der ma antages at have en vasentlig, individuel
interesse i sagens udfald samt interesseorganisationer og myndigheder anfgrt pd
kopilisten. Klagefristen er 4 uger fra den dato afggrelserne er annonceret dvs. den
29. juli 2022. Fristen udigber ved midnat for dagen for klagefristens udlgb. En klage
skal sdledes veere tilgaengelig for Horsens Kommune i Klageportalen (det vil sige, at
klager har godkendt og betalt gebyr/bestilt en faktura i Klageportalen) senest kl.
23.59 pa den dag, hvor klagefristen udlgber.

Horsens Kommune afggrelse (vedr. ATES anlaeg og reinjiceringstilladelse) kan jf.
miljgbeskyttelseslovens §91 paklages til Miljg- og Fgdevareklagenaevnet. Afggrelsen
kan paklages af enhver, der ma antages at have en vaesentlig, individuel interesse i
sagens udfald samt interesseorganisationer og myndigheder anfgrt pa kopilisten.
Klagefristen er 4 uger fra den dato afggrelserne er annonceret dvs. den 29. juli
2022. Fristen udlgber ved midnat for dagen for klagefristens udlgb. En klage skal
saledes vaere tilgeengelig for Horsens Kommune i Klageportalen (det vil sige, at
klager har godkendt og betalt gebyr/bestilt en faktura i Klageportalen) senest kl.
23.59 pa den dag, hvor klagefristen udlgber.

Hvis du gnsker at klage over denne afggrelse, skal du klage via Klageportalen.
Klageportalen ligger p& www.borger.dk og www.virk.dk. Du logger pa
www.borger.dk eller www.virk.dk, ligesom du plejer, typisk med NEM-ID. Klagen
sendes gennem Klageportalen til Horsens Kommune.

En klage er indgivet, nar den er tilgaengelig for Horsens Kommune i Klageportalen.
N&r du klager, skal du som privatperson betale et gebyr p& kr. 900. Virksomheder
og organisationer skal betale et gebyr p& 1.800 kr. Du betaler gebyret med
betalingskort i Klageportalen.
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Miljg- og Fgdevareklagenaevnet skal som udgangspunkt afvise en klage, der
kommer uden om Klageportalen, hvis der ikke er saerlige grunde til det. Hvis du
gnsker at blive fritaget for at bruge Klageportalen, skal du sende en begrundet
anmodning til Horsens Kommune. Horsens Kommune videresender herefter
anmodningen til Miljg- og Fgdevareklagenaevnet, som traeffer afggrelse om,
hvorvidt din anmodning kan imgdekommes.

Opsaettende virkning

Hvis udnyttelsen af tilladelsen forudsaetter udfgrelse af bygge- og anlaegsarbejder,
ma sddanne arbejder ikke pabegyndes fgr klagefristens udlgb, if.
vandforsyningslovens §78, stk. 3. Paklages tilladelsen fgr klagefristens udlgb, ma
bygge- og anlaegsarbejder ikke pdbegyndes, medmindre Miljg- og
Fgdevareklagenavnet under behandling af klagesagen afggre andet, jf.
vandforsyningslovens §78, stk. 3 og 4.

Hvis afggrelsen paklages er udgangspunktet efter miljgbeskyttelsesloven, at klagen
ikke vil have opsattende virkning, jf. miljgbeskyttelseslovens §96, stk. 1. Efter
samme bestemmelse kan Miljg- og Fgdevareklagenaavnet imidlertid beslutte at give
en eventuel klage opsaettende virkning.

Sagens oplysninger

Projektbeskrivelse

Energy Machines ApS har den 15. marts 2022 pa vegne af DSV Real Estate Horsens
A/S, ansggt Horsens Kommune om tilladelse til etablering af et anlaeg til
grundvandsbaseret varmeindvinding og kgling ved DSV’s nye domicil og
logistikcenter p& Nokiavej 30, 8700 Horsens. Anleegget gar under benaevnelsen
ATES anleeg.

Der sgges om tilladelse til indvinding og reinjicering af 1.500.000 m3/ar eller 300
m3/time. Indvinding og reinjicering skal ske via 3 eksisterende boringer samt 5 nye
boringer. Den ene af de nye boringer foretages som fglge af, at den eksisterende
boring DGU nr. 106.3042 ligger inden for vejmatriklen til Ny Hattingvej og derfor
skal flyttes. Boringerne udbygges med pumper med en pumpeydelse pd 75
m3/time.
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Signaturforklaring

L] DSV_ATES_boringer_kolde
E ] DSV_ATES_beringer_varme
A Viste linier

Figur 1. Angivelse af ATES anlaggets boringspar bestdende af henholdsvis varme (rade) og kolde (bl8)
boringer.

Anlaegget bestdr af 8 boringer, som permanent er opdelt i 4 uafhaengige
boringspar. Hvert boringspar bestar af en KOLD og en VARM boring, sammenkoblet
med et rgrsystem for grundvandscirkulation og en varmeveksler, for udveksling af
varme og kgling mellem grundvand og interne vandfordelingssystemer. P3 figur 1
er de kolde boringer (benaevnt C1-C4) vist laengst mod gst, mens de varme
boringer (benaevnt H1-H4) ligger laengst mod vest. Der vil veere ca. 650 meter
mellem de kolde og varme boringer.

Hvert boringspar er forsynet med en indvindings/og returledningsboring, der i et
lukket system, er forbundet til ATES anlaeggets pumper og varmeveksler. Der sker
ingen vandbehandling i anlaegget, og det lukkede system sikrer, at der ikke sker en
iltning af grundvandet. Efter passage af varmeveksleren ledes eller injiceres
grundvandet tilbage til det samme grundvandsmagasin gennem
returledningssystemet.

For at udnytte varme-/kglekapaciteten i ATES anlaegget sker indvinding og
returpumpning fra henholdsvis kolde til varme brgnde, men dobbeltboringerne
sikrer, at man kan vende strgmmen pa tvaers af boringsparrene. Anlaeggets
automatiske styresystem afgar i enhver driftssituation, hvilken flowretning hvert
enkelt boringspar indstilles til alt efter behovet for opvarmning eller kgling.
Grundvandet injiceres tilbage til grundvandsmagasinet under et trykniveau, der
afstemmes pa grundlag en funktionsafprgvning afpasset efter de enkelte
boringspar.

Side 11



Horsens Kommune

Om sommeren hvor anleegget primeaert skal fungere som kgleanlaeg, pumpes
grundvandet op fra de kolde boringer. Kgleeffekten udtraekkes via varmeveksleren,
hvorved grundvandet opvarmes. Det opvarmede grundvand reinfiltreres i de varme

boringer. Se figur 2.
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Figur 2 Principskitse for sommersituationen.

Om vinteren hvor anlaegget primeaert skal bruges til opvarmning af
ventilationsluften, vendes stremningsretningen, s& der oppumpes varmt grundvand
fra de varme boringer. Varmen udtraekkes fra vandet via varmeveksleren, og det
nedkglede grundvand reinfiltreres i de kolde boringer. Se figur 3.
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Figur 3 Principskitse for vintersituationen
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Anlaeggets elementer udfgres i korrosionsstabilt materiale, hvor der er direkte
kontakt med grundvandet, og er forsynet med de ngdvendige 2-vejstrykventiler.
Det lukkede system sikrer endvidere, at der ikke kan ske opblanding af
grundvandskredslgbet og procesvandskredsigbet.

ATES-anlaegget skal sammen med varmepumperne kunne levere en samlet
varmeeffekt p& min. 3.000 kW med tilleeg af reservekapacitet pd 1,9 MW el-patron
og en samlet kgleeffekt pa min. 2.140 kW. Til forsyning af ATES anlaegget skal der
oppumpes og reinjiceres i alt ca. 1.500.000 m3 grundvand/&r. Da varmebehovet er
langt stgrre end kglebehovet, er afledningen af koldt grundvand dermed ogsa langt
stgrre end afledningen af opvarmet grundvand.

Boringer, geologi 0g grundvandsmagasiner

DSV Real Estate Horsens ApS fik i juni 2021 tilladelse til at foretage 4 filtersatte
grundvandsboringer pd grunden, med henblik p& at afklare, om der i undergrunden
er muligheder for en realisering af et ATES anlaeg. De udfgrte boringer er mellem
40 og 47 meter dybe. Se figur 4.

De geologiske forhold i de to vestlige boringer (DGU nr. 106.3041 og 106.3042) er
kendetegnet ved, at der gverst er aflejret 13-22 meter moraeneler og herunder 22-
24 meter smeltevandssand. Boringerne er afsluttet i et underliggende lerlag.
Boringerne er filtersat inden for laget af smeltevandssand, som herfra betegnes
som ATES magasinet.
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DGU nr. 106.3041
DGU nr. 106.3042
DGU nr. 106.3038
DGU nr. 106.3040

35 -

30 == h 4
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Figur 4 Boreprofil for DGU nr. 106.3038, DGU nr. 106.3040 (ostligt placerede boringer), DGU nr.
106.3041 og DGU nr. 106.3042 (vestligt placerede boringer). Sort farve: muld. Brun farve: ler. Rod
farve: sand.

De geologiske forhold i de to gstlige boringer (DGU nr. 106.3038 og 106.3040) er
ikke helt identiske med de vestlige boringer, idet de er kendetegnet ved, at der
gverst er aflejret 6-8 meter moraeneler, herunder 12 meter vekslende sand/ler og
8-12 meter morzaeneler og nederst 12-14 meter smeltevandssand, som udggr ATES
magasinet. Boringen er afsluttet i det nederste sandlag, hvorfor bunden af ATES
magasinet sdledes ikke er kendt i de gstlige boringer. I de gstlige boringer er der
saledes bade et terraennaert grundvandsmagasin samt ATES magasinet.

I forlaengelse af borearbejdet er boringerne blevet renpumpet med henblik pa
beregning af boringernes specifikke kapacitet og transmissivitet. Endvidere blev der
foretaget en kortvarig prgvepumpning af boring DGU nr. 106.3041 med tilhgrende
pejlinger i de 3 gvrige ATES boringer samt i udvalgte boringer tilhgrende Lund
Vandvaerk, Kgrup Vandvaerk og Rugballegardveerket. Boring DGU nr. 106.3041 er
prevepumpet med en pumpeydelse p8 40 m3/time. Der er pd baggrund af
prgvepumpningen beregnet en hgj evne til transport af grundvand (transmissivitet,
T) pa ca. 0.02 m2/s i pumpeboringen og i de 3 gvrige boringer, der blev anvendt
som observationsboringer under pumpeforsgget.

Der er i forbindelse med renpumpning af boring DGU nr. 106.3038 og
prgvepumpning af boring DGU nr. 106.3041 udtaget grundvandsprgver fra
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boringerne. Begge analyseresultatet viser, at grundvandstypen er reduceret, og
dermed med et meget lavt nitratindhold og formodentlig uden indhold af ilt.
Grundvandet indeholder en del oplgst jern og mangan, hvilket vil udfaeldes i form af
okker, hvis grundvandet iltes. Jernindholdet er naturligt forekommende, idet det er
geologisk betinget. Da indvindingen og reinjiceringen foregar i et lukket system, sa
grundvandet ikke kommer i kontakt med ilt, vurderes der ikke at vaere risiko for en
negativ pévirkning af grundvandskvaliteten.

P& baggrund af prevepumpningen er ATES magasinets hydrauliske egenskaber
beregnet og grundvandskvaliteten undersggt og fundet egnet til det ansggte ATES
anlaeg.

De 5 nye boringer forventes at blive mellem 35 og 45 meter dybde, og udbygges
med et PVC PN10 fore- og filterrgr i dimensionen @225 mm. De forventes filtersat
over en straekning pa 12 meter. De geologiske lag i de 5 nye boringer forventes at
blive meget lig de eksisterende 4 boringer. Der vil blive anvendt lerspaerre som
bagfyld over filterniveau til terraen. Boringerne afsluttes som udgangspunkt med et
rgr 1 meter over nuvarende terraen. Boringerne renpumpes effektivt med afledning
af op til 500 m3 grundvand pr. boring pa terreen neaer borestederne. Der foretages
vandanalyse af det oppumpede grundvand i alle boringer med et analyseomfang
svarende til en boringskontrol ekskl. pesticider.

Horsens Kommunes vurdering

Boringer, geologi og grundvandsmagasiner

De nye boringer er ansggt som vaerende A-boringer jf. brandborerbekendtggrelsens
§18. Horsens Kommune har ingen indvendinger mod de ansggte boringer, hvorfor
boringerne kan udfgres som ansggt og i henhold til de i denne afggrelse stillede
vilkar. For at forebygge en fysisk beskadigelse pa den §3 beskyttede mose @gst for
boring C3, stilles der vilkar om, at afstanden mellem mosen og boring skal veere
minimum 10 meter.

Boring H4 erstatter den oprindelige boring DGU nr. 106.3042, som ligger inden for
vejmatriklen til Ny Hattingvej og som derfor skal flyttes. Boring H4 skal foretages
uden for vejmatriklen og inden for DSV’s egen matrikel. Boringen skal etableres sa
den overholder en minimumsafstand til vejmatrikelskellet pa 5 meter, hvilket
indebaerer, at boringen skal flyttes 5-6 meter. Da boring DGU nr. 106.3042 saledes
ikke skal anvendes i forbindelse med driften af ATES anlaegget, stilles der vilkar
om, at boringen skal slgjfes.

Da boringerne H2 og H3 etableres i naerheden af Ny Hattingvej, stilles der vilkar
om, at boringerne skal overholde en minimumsafstand til vejmatrikelskellet pa 5
meter.

Foruden det terraenzere magasin (fundet i boring DGU nr. 106.3038 og 106.3040)
og ATES magasinet, findes der i omradet et dybereliggende regionalt
grundvandsmagasin, som de omkringliggende almene vandvaerker indvinder
grundvand fra, det drejer sig om Lund, Kgrup og Rugballegardvaerket. Det
dybereliggende regionale grundvandsmagasin vurderes hydraulisk adskilt fra de to
overliggende magasiner, af et 30-40 meter tykt lerlag. P8 figur 5 er vist et
geologisk tvaersnit gennem omradet, optegnet pa baggrund af FOHM modellen.
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Horsens Kommune vurderer pa baggrund af det fremsendte materiale, at der ikke
vil veere risiko for, at de naevnte vandvaerker vil blive pavirket af ATES-anlaegget,
hverken mht. til grundvandsstand eller temperatur.
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Figur 5 Geologisk tvaersnit af projektomr8det fra Mossvej i nord til syd for Bygholm ,3, visende
beliggenheden af grundvandsmagasiner, ATES magasinet og daekkende lerlag. P8 figuren er vist
boreprofiler samt de geologiske lag i FOHM modellen.

ATES magasinet er ikke detaljeret kortlagt i forhold til dets horisontale
udstraekning, men pa baggrund af FOHM-modellen og tolkninger af den geofysiske
kortlaegning i omradet, ses der en tendens til, at det snaevrer mere ind og
tilsyneladende helt forsvinder syd og gst for ATES boringerne, mens det mod nord
ligeledes snaevrer ind, men har en lidt stgrre udstraekning muligvis helt ind under
Lund by. Se figur 6.
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Figur 6 Udstraekningen af ATES magasinet er skitseret p8 baggrund af tolkninger af den geofysiske
kortleegning samt FOHM- modellen.

Grundvandsspejlet i 3 af ATES boringerne viser, at grundvandsmagasinet er
spaendt, dvs. under tryk. Grundvandsspejlet ligger i kote +29/+30 svarende til 2-5
meter under terraen. I den sidste boring DGU nr. 106.3040 er forholdene i
grundvandsmagasinet artesiske, idet vandtrykket stdr 3,8 meter over terraen.
Grundvandets strgmningsretning er gstlig.

Inden for omradet findes desuden et terraennaert grundvandsspejl, som dog
primaert folger omradets topografi, og det afspejler dermed ikke et
sammenhangende vandfgrende geologisk lag.

I gvrigt henvises til vurderingerne og konklusionerne i miljgkonsekvensrapport for
DSV Nyt Transportcenter.

Grundvandsressourcen - kvantitet og kvalitet

Energy Machines ApS har opstillet en grundvandsmodel i programmet FEFLOW,
hvor der er regnet pa 5 lag, som repraesenterer geologien inden for de gverste 60
meter. @verst findes et 10 meter tykt lerlag, herefter et gvre sandlag (terreennaert
grundvandsmagasin) pa 10 meter, et nedre lerlag pa 10 meter, et sandlag pa 15
meter, hvori anlaaggets boringer er filtersat (ATES magasinet) og nederst et 15
meter tykt lerlag, som udggr bunden af ATES magasinet.

Modellen er kgrt med indvinding og returledning af en grundvandsmaengde pa 75
m3/time for hvert af de 4 boringspar, dvs. i alt 300 m3/time. Der er kgrt en vinter
simulering og en sommer simulering. Da varmebehovet er stgrre end kglebehovet,
pumpes der arligt flere timer fra de varme boringer til de kolde boringer. Saledes er
der regnet med, at der &rligt pumpes 3.000 timer fra de varme boringer (H1-H4)
og 1.658 timer fra de kolde boringer (C1-C4).
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Op- og nedpumpning af ca. 300 m3/t mellem henholdsvis varme og kolde boringer
vil medfgre henholdsvis lavere tryk og hgjere tryk lokalt omkring op- og
nedpumpningsboringerne, men den hgje transmissivitet i magasinet vil medfgre en
delvis udligning inden for kort tid.

Modellen viser, at efter en vinterdrift, hvor der er oppumpet fra de varme boringer
og injiceret i de kolde boringer, vil der i ATES magasinet opsta et gennemsnitligt
trykfald i de varme boringer pa ca. 3 meter, og en gennemsnitlig trykstigning i de
kolde boringer pa ca. 3,6 meter. Da ATES magasinet er spaendt, medfgrer et
trykfald i magasinet omkring de varme boringer ikke, at magasinet bliver draenet
for grundvand. Se figur 7.
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Figur 7 Viser resultatet af beregningen af den hydrauliske p8virkning som falge af vinterperioden, hvor
der pumpes p8 de varme boringer (vestlige boringer) og reinjiceres i de kolde boringer (gstlige
boringer).

Efter en vinterdrift omstilles anlaegget til sommerdrift, hvor der oppumpes fra de
kolde boringer og injiceres i de varme boringer. Efter en sommerdrift vil der i ATES
magasinet opsta et gennemsnitligt trykfald i de kolde boringer p& ca. 3,6 meter, og
en gennemsnitlig trykstigning i de varme boringer p& ca. 2,8 meter. Se figur 8.
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Figur 8 Viser resultatet af beregningen af den hydrauliske p8virkning som falge af vinterperioden, hvor

der pumpes p§ de kolde boringer (@stlige boringer) og reinjiceres i de varme boringer (vestlige
boringer).

Da hele den oppumpede grundvandsmaengde til brug i ATES anlaegget ledes tilbage
til det samme magasin pavirkes hverken den samlede grundvandsbalance eller
grundvandsressourcen ved driften af ATES anlaegget, dette geelder bdde kvaliteten
og kvantiteten, idet der er tale om et lukket system. De aendrede trykforhold i de
varme og kolde boringer i henholdsvis vinter og sommerdriften, aftager hurtigt og
har en horisontal udbredelse pa ca. 800 meter nedstrgms boringerne. Da ATES
anlaegget skiftevis kgrer pa vinterdrift og sommerdrift vil den pafgrte trykaendring
udlignes over aret. Tryksendringer pa op til +/- 4 meter forekommer kun inden for
mindre end 25 meters afstand fra boringerne.

Modellen viser meget begreensede sendringer i trykforholdene i de terreennaere lag.
Efter en vinterdrift vil der i lerlaget opstd et gennemsnitligt trykfald i de varme
boringer pd under 1 cm, og en gennemsnitlig trykstigning i de kolde boringer pa ca.
8 cm. Efter en sommerdrift vil der i lerlaget opsta et gennemsnitligt trykfald i de
kolde boringer pa ca. 8 cm, og en gennemsnitlig trykstigning i de varme boringer
pa under 1 cm.

I gvrigt henvises til vurderingerne og konklusionerne i miljgkonsekvensrapport for
DSV Nyt Transportcenter.

Grundvandsressourcen - termisk pavirkning

Energy Machines ApS har beregnet den termiske pavirkning af
grundvandsmagasinet for to situationer, dels efter 10 ars drift, dels 10 3r efter stop
af ATES anlzaegget.

Under vinterdrift tilfgres grundvandsmagasinet ved de kolde boringer en

kuldemaengde pa op til 7.500 MWh/ar ved en temperatur p& minimum 2°C. Under
sommerdrift tilfgres grundvandsmagasinet ved de varme boringer en
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varmemaengde pa op til 1.500 MWh/ar ved en temperatur p& maksimalt 25°C og i
gennemsnit maksimalt 20°C.

Modellen viser, at efter 10 ars drift af anleegget ses en forhgjet
grundvandstemperatur omkring de varme boringer pa omkring 16-17°C, men at
temperaturen har ndet den naturlige grundvandstemperatur pa 10°C ca. 250-300
meter nedstrgms boringerne. Efter 10 ars drift viser modellen, at
grundvandstemperaturen omkring de kolde boringer er 5-6°C, og at temperaturen
har ndet den naturlige grundvandstemperatur pa 10°C ca. 700 meter nedstrgms
boringerne. Se udbredelsen af den termiske pavirkning pa figur 9.

Figur 9 Beregnet temperatur, udstraekning og afstremningsretning for det termisk p8virkede omr8de
efter 10 8rs driftstid. Det termisk afkglede omrdde er vise med violette farver og det opvarmede omr8de
er vist med gule farver.

Efter 10 &rs stilstand ses i modellen en svag rest af varme i ATES magasinet med
en temperatur pa@ maksimalt 11,5 °C. Den mindste temperatur i ATES magasinet
ses nedstrgms de kolde boringer og er beregnet til ca. 6,7°C. Se figur 10.
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Figur 10 Beregnet temperatur, udstraekning og afstremningsretning for det termisk p8virkede omr&de 10
8r efter stop af anleegget. Det termisk afkolede omrdde er vist med violette farver og det opvarmede
omr8de er vist med gule farver.

Ingen af ATES boringerne ligger inden for omrade med seerlige
drikkevandsinteresser og heller ikke inden for et indvindingsopland til et vandvaerk.
Hverken inden for det beregnede termiskpavirkede omrade eller nedstrgms det
termiskpavirkede omrade findes der drikkevandsboringer til vandveerker eller
private husholdninger. P8 baggrund heraf vurderes anlaegget ikke at medfgre en
uacceptabel opvarmning af grundvandsmagasinet.

Det er endvidere Horsens Kommunes vurdering, at der ikke vil veere nogen
potentiel risiko for forurening af grundvandet eller opvarmning generelt af
magasinet, som vil kunne ggre ATES magasinet uegnet til en fremtidig indvinding til
vandforsyning.

I gvrigt henvises til vurderingerne og konklusionerne i miljgkonsekvensrapport for
DSV Nyt Transportcenter.

Drikkevandsinteresser

Projektomradet ligger i et omrade med drikkevandsinteresser, men uden for
omrader med seerlige drikkevandsinteresser. De narmeste omrader med seerlige
drikkevandinteresser er Nim OSD beliggende ca. 320 meter vest for og
Rugballegdrd OSD beliggende ca. 390 meter syd for projektomradet.

Der findes to almene vandvaerker naer projektomradet. Naermeste vandvaerksboring
er boring DGU nr. 106.638 tilhgrende Kgrup Vandveerk, som ligger ca. 600 meter
sydvest for den sydligste ATES boring (H4). Indvindingsoplandet til Kgrup
Vandvaerk straekker sig mod nord og ligger dermed uden for projektomradet. Se
figur 11.
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F/gur 11 Kort over de naer//ggende a/mene vandvaerker og disses indvindingsopland.

Den anden vandvaerksboring er boring DGU nr. 106.938 tilhgrende Lund Vandveerk,
som ligger 1400 meter nord for ATES boringerne. Indvindingsoplandet til Lund
Vandvaerk straekker sig mod sydvest og ligger dermed uden for projektomradet.
ATES anlaegget vurderes ikke at pavirke Lund Vandvaerks grundvandsmagasin. Se
figur 11.

Et andet vigtigt vandveerk i naeromradet er Rugballegardvaerket. Vandvaerket
indvinder grundvand fra 7 boringer, hvoraf den naermeste boring er DGU nr.
107.721, som ligger ca. 1,8 km syd/sydgst for den sydgstligste ATES boring (C4).
Indvindingsoplandet til Rugballegdrdvaerket er afgraenset ca. 870 meter syd for
ATES boringerne, pa sydsiden af Bygholm A. Boring DGU nr. 106.721 indgar ikke i
beregningsgrundlaget for det nuveaerende indvindingsopland. Miljgstyrelsen arbejder
pt. pa at opdatere grundvandskortlzegningen i omradet, og nar det er gjort, vil der
foreligge et nyt indvindingsopland som inkluderer boring DGU nr. 107.721. Det
vurderes ikke sandsynligt, at det nye indvindingsopland vil streekke sig ud over
ddalen ved Bygholm A og videre mod nord, idet grundvandsstremningen mod
vandveerkets boringer sker fra syd.

Naermeste private drikkevandsboring er boring DGU nr. 106.2888 tilhgrende
ejendommen Bisgardsvej 10, 8700 Horsens, som ligger ca. 350 meter vest for
ATES boringerne (H3/H4). Der foreligger ingen boringsbeskrivelse, men ejer har
oplyst, at boringen er omtrent 14-17 meter dyb, svarende til kote +21/+24 m.
Boringen vurderes ikke filtersat i ATES magasinet, som i dette omrade er
beliggende fra omkring 26 meter under terrzen, svarende til kote +12 m. Endvidere
vurderes boringen at veere beliggende opstrgms ATES boringerne, hvorfor ATES
anlaegget ikke vurderes at kunne pavirke drikkevandsboringen.
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ATES anlaegget er et lukket system hvilket betyder, at der ikke kan ske en andring
eller forringelse i grundvandskvaliteten, og dermed vil anlaegget ikke kunne
medfgre en pavirkning af grundvandskvaliteten i de naerliggende
vandveerksboringer og private indvindingsboringer. Ydermere ligger de naermeste
drikkevandsboringer i stor afstand fra anlaagget og med en forventet
grundvandsstrgmning i retning af Horsens Fjord, kan der ikke ske strgmning fra
anleegget til de naermeste drikkevandsboringer. Endelig er der ikke tale om en
bortpumpning af grundvand, idet grundvandet reinjiceres tilbage til det samme
grundvandsmagasin, hvorfor det ikke vil pavirke indvindingsmulighederne i
omradets vandindvindingsboringer hverken positivt eller negativt.

I gvrigt henvises til vurderingerne og konklusionerne i miljgkonsekvensrapport for
DSV Nyt Transportcenter.

Vandomradeplan

Projektomradet er beliggende inden for forslag til Vandomradeplan 2021-2027 for
Vandomradedistrikt Jylland og Fyn, inden for Hovedvandopland Horsens Fjord.

I Vandomradeplanen er der ikke angivet indsatser over for grundvandet ud over de
indsatsplaner for grundvandsbeskyttelse, som kommunen i forvejen skal lave.
Projektomradet ligger ikke inden for et omrade, hvor kommunen skal udarbejde
indsatsplaner for grundvandsbeskyttelse.

Projektomradet er beliggende henholdsvis 870 meter vest for det malsatte vandlgb
Robaek, samt 950 meter nord for det malsatte vandlgb Bygholm A. Da hele den
oppumpede grundvandsmaengde til brug i ATES anlaegget ledes tilbage til det
samme "ATES magasin”, vurderes der ikke at ske en pavirkning af vandfgringen
henholdsvis Robaek og Bygholm A.

Projektomradet er beliggende i et omrade, hvor der i basisanalysen til forslag til
vandomrddeplan 2021-2027 for vandomradedistrikt Jylland og Fyn, er afgreenset 2
terreennaere grundvandsforekomster og 1 regional grundvandsforekomst.

Miljgtilstanden for grundvandet i det regionale grundvandsmagasin er vurderet som
god for bade den kvantitative tilstand og den kemiske tilstand i omradet, mens de
terreennaere grundvandsforekomster befinder sig i en overvejende ringe kemisk
tilstand.

Boringerne til ATES anlaeg etableres inden for den regionale grundvandsforekomst
DK109_dkmj_994_ks. Da hele den oppumpede grundvandsmaengde til brug i ATES
anlaegget ledes tilbage til det samme "ATES magasin” pavirkes hverken den
samlede grundvandsbalance eller grundvandsressourcen ved driften af ATES
anlaegget. Dette gaelder bade kvaliteten og kvantiteten, idet der er tale om et
lukket system. ATES anlaegget vil kun have en meget lokal termisk effekt pa det
anvendte grundvandsmagasin, med en overvejende afkgling af grundvandet.

Det anvendte grundvandsmagasin har desuden ingen hydrogeologisk forbindelse
med de dybereliggende regionale grundvandsmagasiner, hvorfra der sker
indvinding til drikkevandsforsyningen i omradet.

Det vurderes samlet set, at der ikke er risiko for, at ATES anlaegget, herunder de
tilhgrende grundvandsboringer, vil medfgre forringelse af
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grundvandsforekomsternes kvantitative eller kemiske tilstand i anlaegs- og
driftsfasen. Projektets gennemfgrelse vil sdledes ikke vaere i konflikt med
vandomradeplanernes malsaetning om en god kvantitativ og kvalitativ tilstand for
bdde de terraennaere og regionale grundvandsforekomster.

Idet projektets pavirkning p& grundvandsforekomster og abne vandigb er neutral,
vurderes projektet ikke at hindre malopfyldelse for grundvandsforekomster eller
vandomraderne Bygholm A og Robaek samt nedstremsliggende vandomrader.
Projektet vurderes dermed at vaere i overensstemmelse med lov om
vandplanlagning.

I gvrigt henvises til vurderingerne og konklusionerne i miljgkonsekvensrapport for
DSV Nyt Transportcenter.

Pavirkning af natur

ATES anlaegget og de tilhgrende 8 boringer er alle placeret uden for §3 beskyttede
naturomrader. De naermeste §3-beskyttede naturarealer er beliggende umiddelbart
gst for ATES boring C3. Der er tale om flere vandhuller og moser. Umiddelbart vest
for ATES boringerne H1-H4 er der ligeledes registreret flere §3 beskyttede
vandhuller.

DSV_ATES_boringer_kolde
DSV_ATES_boringer_varmea

Som det fremgar af afsnittet ” Grundvandsressourcen - kvantitet og kvalitet” er der
foretaget modelberegninger af ATES anlaeggets mulige pavirkning af de hydrauliske
trykforhold i dels ATES magasinet og i det terraennaere lerlag.
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Ved den naermeste naturlokalitet (mose) beliggende umiddelbart gst for boring C3,
vil den resulterende beregnede hydrauliske effekt, altsa aendring i grundvandets
trykniveau, vaere +8 cm om vinteren, svarende til en stigning i trykniveauet, og -8
cm om sommeren, svarende til en sankning i trykniveauet. Ved vurdering af
pavirkning af naturlokaliteter er det isser saenkninger af vandtrykket ved
sommerdriften, der kan medfgre en pavirkning af mosen. De sendrede trykforhold i
grundvandsmagasinet under mosen, ved henholdsvis vinter og sommerdriften, er
meget begraensede. Da ATES anlaegget skiftevis kgrer pa vinterdrift og
sommerdrift, vil den pafgrte trykaendring udlignes over aret, og den resulterende
pavirkning vil veere lig nul.

De mange sma §3 beskyttede vandhuller beliggende vest og nordvest for
projektomradet, vurderes ikke pavirket af indvinding og reinjicering af grundvand i
ATES magasinet. Dette skyldes, at vandhullerne udggr isolerede haangende
vandspejl uden hydraulisk forbindelse til det underliggende grundvandsmagasin,
hvilket er forventeligt i et omrade med 13-22 meter tykke lerede aflejringer.
Vandhullerne i omradet er hovedsageligt fadt af overfladevand og ligger i
saenkninger i moraneleret ligeledes uden hydraulisk kontakt til det terraennaere
grundvandsspejl.

Etableringen af ATES anlaegget vurderes p& baggrund af den foreliggende
hydrauliske analyse ikke at kunne pavirke de naerliggende §3 beskyttede moser og
vandhuller, der greenser op til projektomradet. Dette skyldes, at
grundvandsmagasinet, der benyttes i forbindelse med ATES anlaegget, er hydraulisk
isoleret fra det terraeennaere grundvandsspejl af tykke lerlag, og at hele den
oppumpede grundvandsmaengde til brug i ATES anlaegget ledes tilbage til det
samme "ATES magasin”, hvorfor der er tale om cirkulerende grundvand og ikke om
indvinding. Der vil i sagens natur vaere hhv. lavere tryk og hgjere tryk lokalt
omkring hhv. op- og nedpumpningsboringer, men den hgje transmissivitet i
magasinet vil medfgre en delvis udligning inden for kort tid. Den samlede
tilgeengelige grundvandsressource sendres sdledes ikke ved driften af ATES
anleegget.

Det er Horsens Kommunes vurdering, at til trods for ovenstdende vurderinger af, at
indvinding og reinjicering af grundvand ikke forventes at medfgre en negativ
pavirkning af de neaerliggende vade naturomrader (moser og vandhuller), skal der
ivaerksaettes en monitering af det terreennaere grundvandsspejl. Moniteringen skal
ske ved 13 udvalgte moniteringsboringer som ligger naer beskyttede naturomrader.
Se figur 13. Kravet om monitering af grundvandsspejlet er geeldende fra
neerveerende tilladelse er meddelt og indtil minimum 3 ar efter, at ATES anlaegget
er fuldt udbygget og idriftsat. En gang arligt skal moniteringen af
grundvandsspejlet afrapporteres til Horsens Kommune.
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Figur 13 Placering af 13 stk. moniteringsboringer til pejling af det terreennaere grundvandsspejl.

Afrapportering af monitering af grundvandsspejlet skal ske ved grafisk visning af
tidsserier for hver enkelt moniteringsboring. De grafiske tidsserier skal suppleres
med en vurdering og kommentering, herunder om pejledataene indikerer/viser, at
driften af ATES anlaegget pavirker det terreennaere grundvandsspejl. P& baggrund af
resultatet af moniteringen inden for ATES anlaeggets forste 3 ars drift, vil Horsens
Kommune tage stilling til, hvorvidt moniteringen skal opretholdes eller om den helt
eller delvis kan ophgre.

Safremt afrapporteringen viser en sankning af det terraennaere grundvandsspejl,
som kan henfgres til driften af ATES anlaegget, skal anleegsejer fremsende forslag
til afhjeelpende tiltag til Horsens Kommune som fx en aendret indvindingsstrategi.

I gvrigt henvises til vurderingerne og konklusionerne i miljgkonsekvensrapport for
DSV Nyt Transportcenter.

Pavirkning af Natura 2000-omrdader og bilag IV arter

Projektomradet ligger ca. 670 meter fra naermeste Natura 2000-omrade, N236
Bygholm Adal, som har et samlet areal pa ca. 52 ha. @vrige Natura 2000-omrader
ligger i en afstand p& mere end 10 km fra projektomradet. N236 Bygholm Adal er
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udpeget for at beskytte forekomsterne af kalkoverdrev, kildeveeld, rigkaer og
vandlgb, samt de tilknyttede arter odder, baeklampret og vindelsnegle.

Det fremgar af miljskonsekvensrapporten og konsekvensvurderingen efter
habitatbekendtggrelsen, at de naturtyper, som N236 Bygholm Adal er udpeget til at
beskytte, ikke bliver pavirket af projektet vedrgrende ATES anlaegget, herunder
indvinding og reinjicering af grundvand, eller kumulativt med andre projekter -
hverken i etableringsfasen eller i driftsfasen, da projektet ligger uden for Natura
2000-omradet.

Udnyttelse af et dybereliggende grundvandsmagasin til et grundvandsbaseret
varme- og kgleanlaeg (ATES) vil ikke kunne pavirke rigkaer og kildevaeld i Natura
2000-omradet, da der ikke vil vaere noget tab af grundvand i systemet, der vil
kunne give anledning til en grundvandssankning. Der er desuden heller ingen
hydraulisk forbindelse mellem det grundvandsmagasin anlaegget udnytter, og de
lag der foder vddomraderne ved Bygholm A.

Det kan derfor udelukkes, at projektet ved udnyttelse af et dybereliggende
grundvandsmagasin til et varme- og kgleanlaeg vil medfgre skade pa arter og
naturtyper og den gkologiske integritet i Natura 2000-omrdde N236 Bygholm Adal.

I gvrigt henvises til vurderingerne og konklusionerne i habitatkonsekvensrapport for
DSV Nyt Transportcenter.

Vurdering af jordforureninger.

Horsens Kommune har ikke kendskab til jordforureninger inden for
projektomradet, hvorfor et ATES anlaeg med tilhgrende boringer til indvinding og
reinjicering af grundvand, ikke vurderes at kunne pavirke naerliggende
jordforureninger.

Hvis der konstateres forurening ved bore- eller gravearbejdet omkring ATES
boringerne, skal arbejdet saettes i bero, og Horsens Kommune straks
underrettes.

Samlet vurdering af projektet.

Det er Horsens Kommunes samlede vurdering, at det ansggte ATES anlag,
bestadende af 8 boringer og indvinding/reinjicering af 1.500.000 m3 grundvand
om aret, ikke udggr en risiko for en negativ pavirkning af omradets
grundvandsmagasiner, neerliggende drikkevandsboringer, vandlgb og
naturomrader.
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I gvrigt

De vil, senest nar klagefristen er udlgbet, blive underrettet, hvis der er indkommet
klager over afggrelsen. Hvis De er i tvivl om noget i dette brev, er De velkommen
til at kontakte undertegnede.

Med venlig hilsen

Jord- og Grundvandsteamet

naturogmiljoe@horsens.dk
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Kopi (digitalpost) er tilsendt:
Styrelsen for Patientsikkerhed
(TRnord@stps.dk)

Tilsyn og R&dgivning Nord
Falstersvej 10
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Bryghuspladsen 8
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BILAG
Bilag 1. Ansggningsmateriale dateret 15. marts 2022

Bilag 2 Moniteringsprogram og analyseparametre for ATES boringerne jf.
tilladelsens vilkar nr. 34 og 37

Via dette link findes bilag vedr.

e §25 tilladelse og tilhgrende bilag jf. miljgvurderingsloven, herunder
Miljgkonsekvensrapport, Habitat-konsekvensrapport ogsa kaldet Natura
2000-konsekvensrapport

e Grundvand og §3-omrader (bilag 8 til §25 tilladelsen)

e samt gvrige bilag til projektet:

https://horsens.dk/Politik/Hoeringer/AfgoerelserTeknikMiljoe
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Baggrund og formal.

DSV gnsker at etablere et kombineret grundvandsbaseret varmeindvindingsanlaeg og
kgleanlaeg til opvarmning og kgling af nye logistik faciliteter ved Horsens.

Arsagen hertil er den store energibesparelse og dermed CO,-reduktion, der kan opnas
i sammenligning med traditionel varme- og kgleforsyning.

Det er pdtaenkt at anvende et velegnet grundvandsmagasin, der patraeffes under
grundarealet som termisk varmekilde til varmepumper, der opvarmer logistikcenteret
og producerer varmt brugsvand hertil, og som termisk kglekilde til indirekte kgling af
primaart administrationslokaler i tilknytning til logistikcenteret.

P& baggrund af de forelgbige resultater fra 4 prgveboringer udfgrt i 2021 er det
vurderet, at 8 boringer er tilstraekkeligt for projektet. Dette kan dog farst afgares
endeligt, nar de resterende boringer er udfgrt.

Da hele den oppumpede grundvandsmaengde tilbageledes i samme grundvands-
magasin, pavirkes grundvandsbalancen og grundvandsressourcen ikke af det
omhandlede projekt.

Som fglge at et langt stgrre varmebehov end kglebehov er afledningen af koldt
grundvand langt stgrre end afledningen af opvarmet grundvand.

Formalet med den foreliggende rapport er at tilvejebringe den ngdvendige
dokumentation til Horsens Kommune, sdledes at Kommunen kan tage stilling til
ansggningen om tilladelse til etablering og drift af det pataenkte anlaeg jf. gaeldende
bestemmelser, herunder Bekendtggrelse nr. 1716 af 15/12/2015: "Bekendtggrelse om
varmeindvindingsanlaeg og grundvandskgleanlaeg”, vandforsyningslovens §20 og 21
(boringer og indvinding af grundvand) samt Miljgbeskyttelseslovens §19 (reinjicering
af grundvand).
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1. Boringsplaceringer.

Placeringen af anlaaggets patsenkt 8 boringer fremgar af figur 1.
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Figur 1. Boringsplaceringer. Grgnne cirkler viser placeringen af de 4 prgveboringer
med angivelse af DGU-numre. BIa cirkler viser placeringen af de 4 nye
boringer indsat pa GEUS Jupiter kortgrundlag.
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1. Projektbeskrivelse.

1.1. Overordnet beskrivelse

Anlaegget bestdr af 8 boringer, opdelt i 4 uafhaengige brgndpar hver med en
indvindings- og returledningsboring sammenkoblet med et rgrsystem for
grundvandscirkulation og en varmeveksler for udveksling af varme og kgling mellem
grundvand og interne vandfordelingssystemer.

Hver boring i det samlede system bliver udpeget som enten "VARM” eller "KOLD".

"VARME" boringer er de 4 boringer mod venstre pa figur 1 og "KOLDE” boringer er de
4 boringer mod hgjre pa figur 1.

Da hvert boringspar er autonomt mht. flowretning afggrer anlaeggets styresystem i
enhver driftssituation hvilken flowretning hver enkelt boringspar skal indstilles efter
afhaengigt af behovet for opvarmning og kgling.

1.2. Varmedrift og kgledrift.

P& figur 2 vises en driftssituation for 1 boringspar, hvor anlaegget kgrer som
varmeindvindingsanlzeg med tilknyttede varmepumper. Flowretning i
grundvandssystemet er med indvinding fra "VARM” boring og returledning i "KOLD"
boring.

Kgledrift fungerer som varmedrift, blot er grundvandets flowretning modsat, idet der
pumpes fra "KOLD"” boring og returledes i “"VARM” boring.

Grundvandskgle- og ATES-anlagget skal sammen med varmepumperne kunne levere
en samlet varmeydelse pa min. 3000 kW og en samlet kgleydelse p& min. 2140 kW.
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Figur 2. Opvarmning med grundvand. Flowretning fra "VARM” til "KOLD"” boring.
Kilde: Energy Machines.

Grundvandet pumpes under varmedrift fra "VARM” boring (1) vha. neddykket
pumpe (2). Pumpe, stigergr til terraen og forergrsafslutning er i rustfri stal.
Grundvandspumpen er forsynet med indbygget kontraventil. Umiddelbart over
pumpen er placeret en specialfremstillet 2-vejs trykholderventil (3).
Forergrsafslutningen, der baerer grundvandspumpen og stigergret, er monteret pa
treekfast stdlflange monteret pa toppen af boringens foringsrgr.
Forergrsafslutningen placeres i terraenplaceret boringsoverbygning eller nedgravet
brgnd med Link-seal teetning el. lign. taetning mellem foringsrgr og brgndvaeg. Pa
forergrsafslutningen tilsluttes PE100 PN10 rgr, der forbindes nedgravet til
teknikbygning og grundvand/procesvand varmeveksleren (30) i teknikbygning. I
boringsoverbygningen eller brganden monteres kombineret niveau- og
temperaturfgler for grundvandet i boringen (4), temperatur- og trykfgler for det
pumpede grundvand (5), (7) og prgvehane for udtag af prgver til vandanalyser (6).
P& rgrstykket mellem forergrsafslutning og flowmaler (9) indsaettes en
afspaerringsventil (8). Foran tilgangsporten til varmeveksleren (30) indseettes
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flowmaler (9) og umiddelbart herefter en temperatur- og trykfgler (10) og (11)
inden grundvandvandet Igber gennem varmeveksleren (30). Varmeveksleren er
forsynet med rustfri stalplader. Efter grundvandets passage af varmeveksleren
males grundvandets tryk, temperatur og flow igen (12), (13) og (14). Pa
rorstykket efter flowmaler (14) indsaettes en afspaerringsventil (15). Teknikrum og
"KOLD" boring forbindes med et nedgravet PE100 PN10 rgr. "KOLD"” boring forsynes
som “varm” boring med en terraenplaceret boringsoverbygning eller nedgravet
brgndlgsning. I boringsoverbygningen eller branden monteres kombineret niveau-
og temperaturfgler for grundvandet i boringen (19), temperatur- og trykfgler for
det pumpede grundvand (18), (16) og prgvehane for udtag af prgver til
vandanalyser (17). Umiddelbart over pumpen (21) er placeret en specialfremstillet
2-vejs trykholderventil (20). Pumpe, stigergr til terraen og forergrsafslutning er i
rustfri stal.

Brgndparrene indkobles efter behov indtil alle 4 brgndpar er fuldt udregulerede ved et
samlet grundvandsflow p& op til 300 m3/time.

1.3. Sikkerhedsindretninger.

Grundvandsanlaegget forsynes med et system, der skal sikre mod at miljgfremmede
stoffer traenger ind i grundvandskredsen i tilfaelde af laekager o.lign uheld i
grundvand/kglevand varmevekslerne.

Grundvandsmaengden i tilgangsrgret til hver varmeveksler males Igbende vha. en
ngjagtig magnetisk induktiv flowmaler. Grundvandsmaengden i afgangsrgret fra
hver varmeveksler méles ogsa Igbende vha. en ngjagtig magnetisk, induktiv
flowmaler. Begge flowmalere kalibreres mod hinanden, saledes at det bliver muligt
at detektere selv sma utaetheder i grundvand/kglevand varmeveksleren. I tilfaelde
af laekage, der registreres ved en lille forskel mellem de to flowvaerdier, stoppes
grundvandsanlaeggets pumper.

De mekanisk virkende trykholderventiler monteret pa stigergret i hver boring lukker
automatisk ved faldende grundvandsmaengde.

Ved normal start og stop af anlaegget indbygges dog i styresystemet en
tidsforsinkelse pa op til 15 minutter for aktivering af sikkerhedssystemet for at give
tid til trykopbygning i anlaegget.
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1.4. Anlagsovervagning.

Grundvandsanlaegget udstyres saledes, at det er muligt at registerere og
dataopsamle:

e Grundvandspotentiale (trykniveau) i alle boringer

e Tryk i grundvandssystemets tilgangsrgr over hver boring

e Temperatur af indvundet og returledt grundvand malt i brendhoved og i
grundvandsmagasinet

e Flow af grundvand (aktuel og akkumuleret)

Varme- og kuldemangde tilfgrt grundvandsmagasinet (aktuel og

akkumuleret )

Tryk i grundvandssystem fgr og efter hver varmeveksler

Temperatur af grundvand fgr og efter hver varmeveksler

Tryk i kglevandssystemet fgr og efter hver varmeveksler

Temperatur af kglevand fgr og efter hver varmeveksler

1.5. Varme- og kuldemaengder til grundvandsmagainet.

Under varmedrift tilfgres grundvandsmagasinet en kuldemaengde pa op til 7500
MWh/&r ved en temperatur pa minimum 2°C. Under kgledrift tilfgres
grundvandsmagasinet en varmemaengde pa op til 4000 MWh/&r ved en temperatur pa
maksimalt 25°C og i gennemsnit maksimalt 20°C.

1.6. Grundvandsmaengder.

Under vamedrift indvindes og reinjiceres samtidigt en grundvandsmaengde pa op til
1.000.000 m3/ar ved en maksimalt grundvandsydelse pa 300 m3/time.

Under kgledrift indvindes og reinjiceres samtidigt en grundvandsmaengde pa op til
500.000 m3/ar ved en maksimalt grundvandsydelse pa 300 m3/time.

I alt cirkuleres en grundvandsmaengde pa 1.500.000 m3/ar ved en maksimal
grundvandsydelse pd 300 m3/time. Se tabel 5 side 21.

Det har veesentlig betydning for den hydrauliske pavirkning af grundvandsmagasinet
at hele den oppumpede grundvandmaengde tilbageledes til det samme
grundvandsmagasin, hvorfra det indvindes. Dette betyder sma, resulterende
andringer af grundvandspotentialet i lokalomradet.
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2. Geologi og hydrogeologi.

De geologiske forhold i de terraennaere grundvandsmagasiner er undersggt i omradet i
sommeren 2021, idet WSP p& vegne af DSV har opnaet tilladelse fra Horsens
Kommune til udfgrelse af 4 stk A-boringer som led i forundersggelserne til et
grundvandsvarme- og kgleanlaeg. Tilladelsen fremgar af bilag 1 og resultater af
WSP s undersggelser fremgar af bilag 2.

De 4 boringer udfgrt pd grundarealet har DGU nr. 106.3038, DGU nr. 106.3040, DGU
nr. 106.3041 og DGU nr. 106.3042. Boringerne er udfgrt juli og august 2021 af Sgren
Pedersen Brgndboring.

Borerapporter fremgar af bilag 3.
Boresteder fremgar af figur 1.

Ved prgvepumpning af DGU nr. 106.3041 med en pumperate pd 40 m3/time er der
beregnet en hgj transmissivitetsvaerdi (T) pa ca. 0.02 m?/s bade i pumpeboringen og i
de 3 gvrige boringer, der blev anvendt som observationsboringer under
pumpeforsgget (bilag 2).

WSP Danmark A/S Pumping Test Analysis Report
Senderha] B
8260 Viby J Project: DSV Horsens
Number: 3532000084
Client: DSV
Location: Horsens / Lund | Pumping Test: Provepumpning D3V Pumping Well: 106.3041
Test Conducted by: ABPE Test Date: D2-09-2021
Aquifer Thickness: 26,00 m | Discharge: variable, average rate 40 [mi/h]
Analysis Nama Analysis Performed Wnalysis Date | Method name Well T [m¥'s) K [m/s} 3
1 | 106.3041 returiab | ABPE 02:08-2021 | Theis Aecovery | 106.3041 182x10° | 7.01 x 10
2 | 1063042 smnkning ABPE 02.08-2021 | Cooper & Jacob | | 106.3042 235=10% | 903« 10° | 7.41 % 10°
3 | 106.3042 returlob 02092021 | Theis Recovery | 106.3042 207« 10% | 7,97 = 107
4 | 106.3040 smnkning ABPE 02-09-2021 | Cooper & Jacob | | 106.3040 253=10% | 973«10" | 254 « 107
5 | 106.3040 returleb | ABPE 02.09-2021 | Theis Recovery | 106.3040 150« 10° | 577 « 107
& | 106.3038 scenkning ABPE 02-09-2021 | Cooper & Jacob | | 106.3028 244 10° | 940« 10" | 870 107
7 | 106.3038 returlab | ABPE 02-08-2021 Theis Recovery | 106.3038 268 = 10% | 1,03 « 107

Tabel 1. Resultater af prgvepumpning af DGU nr. 106.3041. Kilde: WSP

Det fremgar af borerapporterne og det geologiske profil pa figur 3, at overfladen af
det dybereliggende glaciale sandmagasin, som er pateenkt at blive anvendt ved
etablering af grundvandsanlaagget, er beliggende i kote ca. -1 til -2 meter i de gstlige
boringer og i kote ca. 19 til 23 meter i de vestlige boringer.
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Figur 3. Boreprofil for DGU nr. 106.3038, DGU nr. 106.3040 (gstligt placerede
boringer), DGU nr. 106.3041 og DGU nr. 106.3042 (vestligt placerede
boringer). Sort farve: muld. Brun farve: ler. Rgd farve: sand. Kilde: Energy
Machines. Boreprofil DGU 106.3041 er ikke korrekt vist i Jupiter.

Der er ikke filter sat i ler formationen. EM tager kontantakt til Jupiter.
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I de 2 gstligt placerede boringer er sandmagasinet ikke gennemboret, men har en
tykkelse pa min. 12 meter. I de 2 vestligt placerede boringer er sandlaget
gennemboret og tykkelsen er her mellem 22 og 31 meter.

Det bemaerkes, at der i de to gstlige boringer er patruffet vekslende lag af moraene ler
og smeltevandssand over det fokuserede sandlag, hvorimod der ikke ikke patraeffes
sandlag over det fokuserede sandlag i de vestlige boringer. Her kan der sdledes ikke
lokalt vaere hydraulisk kontakt med mere terraennaere grundvandsmagasiner, da de
ikke er fundet under borearbejdet.

Rovandsspejlet i de 4 boringer viser, at grundvandsmagasinet er spaendt og i DGU nr.
106.3040 desuden artesisk. Grundvandsspejlet er hgjere i de 2 vestlige boringer (kote
31-32 meter) end i de to gstlige boringer (kote 29-30 meter). Vandspejlet er spaendt
og star fa meter under terraen, bortset fra DGU nr. 106.3040, hvor det er ca. 5 meter
over terraen og derfor artesisk.

Det filtersatte sandlag i de 4 boringer er velbeskyttet af overliggende, tykke lerlag.

De geologiske forhold pa@ grundarealet bestar pa baggrund af de udfgrte prgveboringer
mod vest gverst af et 13-15 meter sammenhangende lerlag og herunder et sandlag
med en tykkelse pa 20-30 meter. Mod gst gverst vekslende lag af ler og sand til en
dybde af 25-35 meter og herunder et sandlag med en tykkelse p& min. 12 meter.

Herunder findes et dybereliggende grundvandsmagasin, som flere af de
omkringliggende almene vandvaerker indvinder fra. Det dybereliggende
grundvandsmagasin vurderes hydraulisk adskilt fra de to omtalte sandlag af et 30- 40
meter tykt lerlag, og forventes derfor ikke at blive pavirket af omhandlede
grundvandsanlag.

Med hensyn til grundvandsmagasinets vertikale og horisontale udstraekning ses en
markant forskel mellem de vestlige og @stlige boringer pa@ grundarealet, idet
overfladen af sandlaget falder med op til 25 meter fra vest mod gst. Da de gstlige
boringer ikke har gennemboret sandlaget er det vanskeligt at vurdere om sandlaget
reelt tynder ud i gstlig retning.

I bilag 1 er der vedr. den horisontale udstraekning af magasinet vurderet:

Grundvandsmagasinet som er i fokus, er ikke detaljeret kortlagt i forhold til dets
horisontale udstreekning, men pd baggrund af tolkninger af den geofysiske
kortlaegning i omrddet, ses der en tendens til, at det snaevrer mere ind syd, gst og
nord for de ansggte boringer.

P& baggrund af rovandsspejlet i de 3 ikke atesiske boringer er der pa figur 4 vist
resultatet af en beregning af grundvandets lokale afstramningsretning og gradient
efter indmaling af boringer og grundvandspotentiale 1. marts 2022.
Afstremningsretningen er ved denne indmaling fundet at veere mod gst med en
gradient pa ca. 2,5 promille.
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Figur 4. Bestemmelse af lokal gradient og afstremningsretning for grundvand i det
fokuserede grundvandsmagasin pa baggrund af indmaling og kotesaetning af
boringer 1. marts 2022. Gradienten er beregnet ud fra 3 boringer til 2,51
promille pd baggrund af afstanden mellem potentialelinierne kote 31 og 30
meter. Afstremningsretningen er vinkelret pa@ potentialelinierne med retning
mod faldende vandspejlskoter. Afstramningsretning er derfor mod gst. Kilde:
Landmalerfirmaet HLM for indmaling og kotesaetning af boringer. Energy
Machines for pejling af rovandsspejl. Beregnet ud fra DGU 106.3038,
106.3041 og 106.3042. DGU 106.3040 er en artetisk boring og er ikke med i
beregningerne, da dette giver en meget ungjagtig maling af rovandspejl i
boringen og dermed en upraecis gradient. Koordinater og vandspejlskoter
fremgar i Tabel 2.

3. Grundvandskemi.

Der er udtaget vandprgve i forbindelse med renpumpningen af DGU nr. 106.3038 og
inden afslutningen af prgvepumpningen af DGU nr. 106.3041. Det vurderes pa
baggrund af analyseresultaterne, at der er tale om reduceret vand i magasinet.
Grundet prgvetagning af renpumpningsvand antages det at analyseresultatet fra
prgvepumpningen af DGU nr. 106.3041 er mest validt for grundvandets kemiske
sammensaetning. Analysereultaterne er vist pa figur 5 og 6.

I relation til drift af et grundvandsvarme- og kgleanlaeg bemezerkes, at
grundvandstypen er reduceret og dermed med et meget lavt nitatindhold og
formodenligt uden indhold af ilt. Grundvandet indeholder en del oplgst jern og
mangan, hvilket vil udfaeldes i form af okker, hvis grundvandet iltes.
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Praveudtagning: 16.07.2021
Analyseperiode: 16.07.2021 - 26.07 2021
Provemasrhe:
DEA-Ar 106.3033
Lab pravenr: B25.2021- Enhed DL Matode Urel
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Mangan (Mn) 034 mal D.002 DSEN IS0 172094m:2016 ICP-MS 20
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Mikked [MI) 030 pat 003 DSEN 150 17284m: 2016 ICP-M3 20
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Figur 5. Analyseresultat for grundvand under renpumpning af DGU nr. 106.3038.
Kilde: Eurofins.
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Forelgbige analyseresultater for DGU nr. 106.3041 (screendump Eurofins Online).

Prgvetagningsdato 26.08.2021

Parameternavn
Bar (8)
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Barium (Ba}
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Kabol (Co)

Total Phosphor
Aggresaiv kuidioxid
Hydrogencarbonat
Chiorid

Fluorid

Sulfat {SD4)
NVOC, ikke-fygtigt ong, hulstof
Ammaonium (NHE)
Mitri1

Nitrat

Analysestatug

Feendig

Feerdig

Feerdig

Femig

Faerdig

Fardig

Feerdig

Faerdig

Feerdig

FeErdig

Ferdig

Fendig

ExEmig

Faerdig

Ferdig

Feendig

Feerdig

Feendig

Feendig

Frdig

Emrdig

Veerdi

24

0.56

064

<000

-
w

Enhed

pofl

ug/l

pil

mgl
mag/l
ma/t
rr'q.ll
mg/i
mar
vl

ma/l
mafl
mag/l

ma/l

mgsl
mail

mai

Figur 6. Analyseresultat for grundvand under prgvepumpning af DGU nr.

Kilde: Eurofins
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4. Naturbeskyttelse.

Der henvises til redeggrelsen i tilladelsen fra Horsens Kommune (bilag 1) og WSP
rapport (bilag 2).

Med henvisning til resultaterne fra WSP 's forundersggelse (bilag 2) vurderes projektet
ikke at kunne fa vaesentlig pavirkning af beskyttede naturtyper, vandlgb, fredede
arter, Ragdlistede arter og Natura 2000 omrader. Der henvises desuden til resultatet af
modelberegninger med FEFLOW afsnit 6.

5. Anlaegsudfgrelse.

5.1. Indvindingsboringer.

P& baggrund af forundersggelsboringerne forventes ydelser pa min. 75 m3/h pr.
boring bade ved indvinding og returledning af grundvand. Dette hgje, forventede
ydelsestal begrundes alene af den beregnede hgje transmissivitet af
grundvandsmagasinet. De resterende 4 boringer udfgres i videste udstraekning som
de udfgrte prgveboringer.

Der ansgges konkret om tilladelse til udfgrelse af fire boringer placeret som vist i
figur 1. Den preecise placering af de enkelte boringer vil blive tilpasset de gvrige
areal anvendelse. Angivelserne i figur 1 og tabel 1A er sdledes omtrentlige indenfor
ca. 10 meter.

Boringerne udfgres som lufthaeveboringer af brgndborerfirmaet Asbjgrn Hgjfeldt
A/S. Efter nedboring vil boringerne blive udbygget med PVC PN10 fore- og filterrgr i
diameter 225 mm, hvor filterleengde og slidsevidde samt filtersand tilpasse den
gennemborede formation. Der vil blive anvendt lerspaerre som bagfyld over
filterniveau til terraen. Boringerne afsluttes som udgangspunkt med rgr 1 meter
over nuvaerende terraen. Boringerne forventes alle at skulle veere mellem 35-45
meter dybe. Som udgangspunkt forventes at kunne etablere 12 meter
filterstraekninger i de fire boringer.

Boringerne renpumpes effektivt med afledning af op til 500 m3 vand pr boring pa
terraen neer borestederne. Der foretages vandanalyse af det oppumpede grundvand
i alle boringer med et analyseomfang svarende til boringskontrol ekskl. pesticider.

Boringerne udbygges og forsynes med stigergr, ventiler samt afslutninger i
tarbrgnd eller lignende efter gaeldende regler. Forergrsafslutninger, rgr og
pumpeinstallation udfgres lufttaet i korrossionsstablit materiale. Boringerne forsynes
med dykket grundvandspumpe og 2-vejs trykholderventil.

Boringerne afsluttes alle i terraenstaende station, med mindre szerlige forhold i
sasom pladsmaessige hensyn i enkelte tilfselde kreever en nedgravet station.

Boringerne vil blive udfgrt hurtigst muligt i forhold til tilladelsen, men vil skulle
afpasses efter gvrige aktiviteter pa byggepladsen. Saledes er raekkefglgen ikke
afgjort pa forhand.
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5.2. Returledningsboringer.

Returledningsboringerne udfgres som indvindingsboringerne. I figur 1A er
placeringer af alle boringer angivet.

DGU X Y
106. 3041 H1 547049 6193717
H2 546950 6193564
H3 546940 6193411
106. 3042 H4 546967 6193259
106. 3038 C1 547684 6193773
Cc2 547670 6193637
c3 547660 6193501
106. 3040 C4 547650 6193365

Tabel 1A. Boringsplaceringer for eksisterende og nye boringer.

5.3. Varmevekslere.

Varmevekslerne er pladeapparater, hvor pladerne, der kommer i kontakt med
grundvandet, udfgres i et overfor grundvandet korrosionsstabilt materiale —-normalt
rustfrit, syrefast stal.

5.4. Rgrforbindelser.

Rgrforbindelse mellem boringerne og varmevekslerne etableres. Rgrmaterialet
veelges i PE100 i tryktrin PN10 for bade indvindings- og afledningsdelen.

5.5. Funktionsafprgvning.

Nar de enkelte boringspar er endeligt etableret, udfgres et kortvarigt, kombineret
pumpe- og injektionsforsgg til maling af det resulterende trykniveau ved
indvindings- og returledning af grundvand.

Det faerdige grundvandssystem og sikkerhedskonceptet funktionsafprgves og
indstilles mht. tryk, flowmaengder m.v. inden ibrugtagningen.

6. Hydraulisk og hydrotermisk analyse med FEFLOW.

Simuleringsvaerktgjet FEFLOW har veeret anvendt til opsaetning af en konceptuel 3D
numerisk model for beregning af projektets hydrauliske og hydrotermiske
pavirkninger. Modellen er anvendt med en konservativ opsaetning, som saledes
giver kraftigere effekter end en mere detaljeret hydrostratigrafisk model ville give.
Derved vil de i de senere afsnit beregnede effekter vaere "worst-case” effekter.
Valget af hydraulisk ledningsevne i lerlag er desuden ret hgj, henset til lerets
beskaffenhed og tilstedevaerelsen af smeltevandsler.

I modellen er der indregnet at nedbgr ikke inflitrerer i omradet, men derimod
afstremmer pa terraen, fordamper eller draenes vaek.
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6.1. Modelopsaetning.

Det udvalgte modelomrade er vist pa figur 9. med angivelse af hydraulisk
randbetingelse kote +34 meter og +26 meter. Rovandsspejlet er kalibreret ud fra
boringsdata i GEUS Jupiter samt indmalingen 1. marts 2022. Data er vist i Tabel 2,

og viser den lokale gstlige afstsmningsretning.

Figur 9. Modelomrade og grundvandspotentiale. Figuren viser DSV 's grundareal
med anlaeggets 8 boringer, hvoraf 4 er “varme” boringer (H1-H4) og 4 er "kolde”
boringer (C1-C4).
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DGU X Y Vandspejl [m] Terreenkote [m]
106.3041 547049 6193717 31,401 35,58
106.3038 547684 6193773 29,827 31,38
106.3042 546967 6193259 31,676 34
106.3040 547650 6193365 28,680 24,58
106. 1560 548454 6190067 36,350 42,86
106. 1562 548461 @ 6190096 36,330 43,35
106. 1403 = 544507 6194918 37,250 83,51
106.804 547911 6195567 20,470 26,37
106.803 546982 6195702 22,300 35
106. 1645 552781 6194651 9,610 56,59

Tabel 2. Rovandsspejl og terraenkoter i udvalge boringer. Kilde GEUS Jupiter.

Modellen bestar af 5 lag som vist pa figur 10: gverst et lerlag (Clay 1), herefter et
gvre sandlag (Sand 1), et nedre lerlag (Clay 2), sandlaget, hvori anlaeggets
boringer er filtersat (Sand 2) og nederst er basalt lerlag (Clay 3). Lagenes
afgraensninger er fremkommet ved hjzelp af generelle data fra GEUS Jupiter
boringsdatabasen, og tilnaermet ud fra de udferte boringer i omradet.

Figur 10. FEFLOW 3D konceptuel model med 5 lag. @verst et lerlag. Herunder et
sandlag, atter et lerlag og herunder det sandlag der anvendes til termisk lagring og
nederst et lerlag.
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P& figur 11 er vist lagfelgen for modellen i 2 snit gverst et snit NV-S@ og nederst et
snit N@-SW gennem modelomradet. Det er en simplificeret model med ens
lagtykkelser i hele modellen, hvilket ses af de vidste snit.

N S
............................................................................................................................. 30 [m],
..... 0[m]]
.......................................................................................................................................... 60 [m].

W E
L Y A PO 30 [m],
..... 0.[m],
.......................................................................................................................................... 60.[m].

Clay 1

Sand 1

Sand 2

Clay 3

Fig. 11 FEFLOW lagfglge snit. @verst et snit gennem modelomradet. Nederst et udsnit
med mere tydelige tykkelser af de forskellige enheder anvendt i modellen.
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I Tabel 3 er vist de i modellen anvendte vaerdier for modellagenes porositet,
varmekapacitet og varmeledningsevne.

Layer Geology Thickness Porosity = Volumetric heat capacity Thermal conductivity
- [m] [%] [MJ/m3K] [J/m/s/K]
1 Clay 10 30 2,1 2,5
2 Sand 10 30 1,9 2,5
3 Clay 10 30 2,1 2,5
4 Sand 15 30 1,9 2,5
5 Clay 15 30 2,1 2,5

Tabel 3. Modellagenes porositet, varmekapacitet og varmeledningsevne.

I Tabel 4 er vist de i modellen anvendte veerdier for hydraulisk ledningsevne i sand-
og lerlag.

Sand Ler

m/s m/s
Kxx 0,0005 5,00E-09
Kyy 0,0005 5,00E-09
Kzz 0,0005 5,00E-09

Tabel 4. Hydraulisk ledningsevne for modellagene.

6.2. Modelkgrsler.

Modellen er kgrt med et konstant volumenflow pa 75 m3/h for hvert boringspar
bestaende af en “varm” og en “kold” boring I alt 300 m3/h.

Der er kgrt en vinter simulering og en sommer simulering. I vintersimuleringen er
pumperetningen fra “varme” boringer til “kolde” boringer i 3000 timer med fast
returledningstemperatur pa 3°C. I sommersimuleringen er pumperetningen fra
“Igolde” boringer til “varme” boringer i 1658 timer med fast returledningstemperatur
pa 17°C.

Tabel 5 viser en oversigt over modelkgrslerne.
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Winter Idle Summer Idle
Flow direction Flow InjectionTemp Hours Hours | Flow direction Flow InjectionTemp  Hours Hours

= [m3/h] [°cl [h] [h] = [m3/h] [°c [h] [h]

H1 Warm up 75 3000 2051 DOWN -75 17 1658 2051
H2 Warm up 75 3000 2051 DOWN -75 17 1658 2051
H3 Warm up 75 3000 2051 DOWN -75 17 1658 2051
H4 Warm up 75 3000 2051 DOWN -75 17 1658 2051
C1 DOWN -75 3 3000 2051 up 75 1658 2051
c2 DOWN -75 3 3000 2051 up 75 1658 2051
c3 DOWN -75 3 3000 2051 up 75 1658 2051
c4 DOWN -75 3 3000 2051 up 75 1658 2051

Tabel 5. Oversigt over modelkgrsler.

6.3. Hydraulisk analyse. Modelresultater.

I de fglgende figurer er vist den hydrauliske 0-situationen, hvor der ikke pumpes i
modelomradet og situationen hvor der pumpes og samtidig reinjiceres med 4x75
m3/h hhv. ved afslutningen af en vinterdrift og ved afslutning af sommerdrift.

Fig. 12. Grundvandspotentiale i modelomradet 0-situationen, hvor der ikke pumpes.
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Figur 13 viser resultatet af beregningen af den hydrauliske pavirkning som fglge af
projektet ved afslutningen af vinterperioden og figur 14 viser resultatet af
beregningen ved afslutningen af sommerperioden.

Hydralic head

- Continuous -
[m]
34

BRNBEE8eYE
o EN Do =N

Sandlag

Figur 13. Beregnede potentialer i grundvandsmagsinet ved afslutningen af vinterdrift.
@verst vises lerlaget naermest terraen (Clay 1) og nederst vises det nedre sandlag
(Sand 2).
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head Hydraulic head
es - - Continuous -

FEFLOW/(R)

Sandlag.

Figur 14. Beregnede potentialer i grundvandsmagsinet ved afslutningen af
sommerdrift. @verst vises lerlaget naermest terreen (Clay 1) og nederst vises det
nedre sandlag (Sand 2).

I Tabel 6 er vist den beregnede maksimale forskel i grundvandspotentialet mellem
vinter og sommerdrift, der vil optraede som fglge af projektet ved de enkelte boringer.
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Top clay
Initial . . . . .
Vinter /ndring slut vinter| Sommer Zndring slut sommer |Forskel vinter/sommer,|
Kote Kote Kote Kote
DGU nummer | Intern nummer [m] [m] [m] [m] [m] [m]
106. 3041 H1 31,246 31,253 0,007 31,239 -0,007 0,014
H2 31,592 31,587 -0,005 31,596 0,004 -0,009
H3 31,693 31,687 -0,006 31,699 0,006 -0,012
106. 3042 H4 31,695 31,693 -0,002 31,696 0,001 -0,003
106. 3038 C1 29,424 29,5 0,076 29,348 -0,076 0,152
C2 29,537 29,616 0,079 29,459 -0,078 0,157
Cc3 29,64 29,718 0,078 29,562 -0,078 0,156
106. 3040 ca 29,742 29,818 0,076 29,667 -0,075 0,151
Top sand
106. 3041 H1 31,246 28,58 -2,666 33,912 2,666 -5,332
H2 31,592 28,318 -3,274 33,865 2,273 -5,547
H3 31,693 28,342 -3,351 35,044 3,351 -6,702
106. 3042 H4 31,695 28,733 -2,962 34,657 2,962 -5,924
106. 3038 C1 29,424 32,872 3,448 25,977 -3,447 6,895
C2 29,537 33,357 3,82 25,718 -3,819 7,639
C3 29,64 33,433 3,793 25,847 -3,793 7,586
106. 3040 C4 29,742 33,113 3,371 26,372 -3,37 6,741

Tabel 6. Beregnede grundvandspotentialer ved de enkelte boringer ved afslutningen af
vinter- og sommerdrift.

Ved den naermeste naturlokalitet (mose) beliggende ca. 20 meter gst for boring C3,
vil den resulterende beregnede hydrauliske effekt ikke vaere stgrre end +8 og -8
centimeter ved hhv. afslutning af vinter og sommerdrift. Ved vurdering af pavirkning
af naturlokaliteter er det iseer saenkninger ved sommerdrift, der giver anledning til
bekymring.

Ved vurdering af projektets evt. pavirkning af vandtilstrgmning til terraen gennem det
terrennaere lerlag skal bemaerkes, at lerlagets hydrauliske ledningsevne i lodret
retning formodentlig er lavere end det anvendte. Antageligt sa lav som ca. 5e-10 m/s.
Det terraennaere lerlag forventes i omradet at have en maegtighed pd mindst 5 meter.
I det boringsnaere omrade forventes jf. modelberegningerne, at aendringen i
grundvandvandpotentialet i det underliggende sandmagasin som fglge af projektet
ikke at overstige 4 meter.

6.4. Hydrotermisk analyse. Modelresultater.

Figur 15 viser den beregnede termiske pavirkning i sandmagasinet efter 10 &rs
drifttid.

Figur 16 viser den beregnede termiske pavirkning i sandmagasinet 10 ar efter stop af
injektion af varme/kulde i sandmagasinet.
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Figur 15. Resultatet af beregningen af den hydrotermiske pavirkning i
sandmagasinet som fglge af projektet efter 10 ars driftstid. Udstraekningen af det
termisk afkglede omrade er vist med violette/bld farver og udstraekningen af det
opvarmede omrade er vist med rgde/gule farver. Afstrgmningsretningen afspejler
grundvandets naturlige afstrgmningsretning mod gst.

10 ar efter stop af anleegget fremgar det af figur 16, at den maksimale temperatur i
sandlaget er beregnet til ca. 11.5 °C og den minimale temperaturen er beregnet til ca.
6.7°C.
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Figur 16. Resultatet af beregningen af den hydrotermiske pavirkning i
sandmagasinet som fglge af projektet efter 10 ars efter driftstop. Udstraekningen af
det termisk afkglede omrade er vist med violette/bla farver og udstraekningen af
det opvarmede omrade er vist med rgde/gule farver. Afstrémningsretningen
afspejler grundvandets naturlige afstrgmningsretning mod gst.
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7. Krav til dokumentation i forhold til geldende lovgivning.

Krav til dokumentation i forbindelse med ansggning om tilladelse til anlaagsetablering
og drift af grundvandskgleanlaeg fremg‘ér af §6, 7, 8, 9, 10, 11 og 12 i Bekendtggrelse
om varmeindvindingsanlaeg og grundvandskgleanlaeg, BEK nr 1716 af 15/12/2015
/1/. Kravene er herunder skrevet med kursiv. Henvisning til dokumentation er
indskrevet umiddelbart efter hvert krav.

§ 6. Ved ansggning om tilladelse skal ansgger over for kommunalbestyrelsen
dokumentere, at folgende forudsaetninger er opfyldt:

1) Der indvindes fra og injiceres til det samme grundvandsmagasin.

2) Der er udfgrt undersggelser, der tilvejebringer oplysninger om

a) grundvandsmagasinets geologi og udstraekning (horisontalt svel som vertikalt),
b) grundvandsmagasinets hydrauliske egenskaber, herunder hydraulisk kontakt med
andre magasiner,

c) grundvandsmagasinets hydrogeologiske forhold,

d) grundvandsmagasinets kemi og mikrobiologi, og

e) grundvandsmagasinets hydrotermiske egenskaber.

Ad 1) Forundersggelser herunder prgveboringer og prgvepumpning viser, at der er
tale om samme grundvandsmagasin. Der henvises til Bilag 2 for dokumentation.

Ad 2a) der henvises til kapitel 3 og redeggrelserne i Bilag 1 og 2.

Ad 2b) grundvandsmagasinets hydrauliske egenskaber er beregnet i forbindelse med
prgvepumpning og dokumenteret i Bilag 2. Grundet de vandstandsende, terraeennaere
lerlag i omradet pavirkes andre grundvandsmagasiner ikke i vaesentlig grad som fglge
af projektet.

Ad 2c¢) hydrogeologiske forhold for grundvandsmagasinet, herunder
grundvandspotentiale, afstrgmningsgradient og -retning er beregnet jf. kapitel 2. Der
henvises desuden til Bilag 1 og 2.

Ad 2d) grundvandsmagasinets kemi fremgar af kapitel 3.

Ad 2e) grundvandsmagasinets hydrotermiske egenskaber er vaesentligst styret af
grundvandsmagasinets varmekapacitet, vertikal udstraekning, porositet, hydraulisk
ledningsevne, stremningsprofil og afstreamningsretning. Varmekapaciteten og
porositeten er ikke bestemt i forbindelse med denne forundersggelse, hvorfor der er
anvendt erfaringstal. Der henvises til Bilag 3 for dokumentation af de gvrige
parametre.

Stk. 2. En ansggning skal endvidere indeholde oplysninger, som dokumenterer, at der
ikke er risiko for, at de stoffer, der anvendes i forbindelse med forbrugskredslobet,
kan forurene grundvandet, og at kravene i §§ 8 og 9 er opfyldt.

Ad stk 2) Forbrugskredslgbet vil blive pafyldt almindeligt brugsvand evt. tilsat
inhibitorer. Der henvises ogsa til beskrivelsen af sikkerhedssystemet under §10.
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§ 7. Tilladelse til afledning fra varmeindvindingsanleeg og grundvandskoleanleeg ma
kun gives, hvis det ud fra en forud foretaget modellering vurderes, at

1) den enkelte afledning i forbindelse med tidligere tilladte afledninger fra
grundvandskpgleanlaeg til samme grundvandsmagasin ikke medfarer en s8dan
opvarmning af grundvandsmagasinet, at grundvandstemperaturen i de bestdende
anleeg til vandindvinding til brug for vandforsynings- eller grundvandskoleanlaeg stiger
med mere end 0,5 grader C, og

2) grundvandsressourcen i omrdder med saerlige drikkevandsinteresser, skal efter en
periode p§ 10 8r efter driftsstop, vaere anvendelig til vandindvinding til brug for
vandforsyning.

Ad 1) Der er ikke nzerliggende, bestdende anlaeg for indvinding af grundvand der kan
blive pavirket af en stigende grundvandstemperatur, idet der ikke findes indvindere,
der indvinder grundvand fra samme magasin opstrgms og idet der afledes afkglet
grundvand nedstrgms.

Ad 2) Anlaegget ligger ikke i et omrade med seerlige drikkevandsinteresser (OSD).

§ 8. Det skal sikres ved anleeggets tekniske udformning, at der ikke ved afledning er
risiko for grundbrud.

Ad §8) Anlaegget boringer udfgres pa en sadan made, at de kan klare et opadrettet
vandtryk pa boringsflangen svarende til 10 meter eller 1 bar under reinjektion af
grundvand. Dette sikrer mod et lgft af boringens forings- og filterrgr rgr under
reinjektion og dermed laekagemulighed for nedsivning af overfladevand. Desuden
forsynes hver boring med overvagningsudstyr af grundvandets trykniveau i hver
boring. Overskrides et forudindstillet niveau under reinjektionen reduceres
grundvandspumpningen eller pumpningen stoppes helt. Der indbygges en
alarmgraense for grundvandniveauet i hver pa boring. Overskrides denne graense med
fx 5 meters vandsgijle stoppes reinjektionen til den pagaeldende boring.

§ 9. Anlaegget skal veaere et lukket system uden vandbehandling og uden mulighed for
indtreengning af atmosfaerisk Iuft.

Ad §9) Grundvandet tilsaettes ikke stoffer og der fjernes ikke stoffer fra grundvandet
under cirkulationen mellem boringerne. Grundvandssystemet udformes pa en sadan
made, at der holdes overtryk i grundvandskredsen fra pumpeindtag til udigb i
returledningsboringen. Hermed kan der ikke traenge atmosfeaerisk luft ind i
grundvandskredsen.

§ 10. Der m3 ikke ske blanding af grundvand og vaeske i forbrugskredslobet (varme-
eller kglekredslgbet).

Stk. 2. Ethvert varmeindvindings- og grundvandskgleanlaeg skal veere forsynet med et
trykovervdgningssystem.

Stk. 3. Ethvert varmeindvindings- og grundvandskgleanlaeg skal vaere forsynet med
sikkerhedsanordninger, som stopper grundvandsindvindingen og
grundvandsafledningen i tilfaelde af leekage i varme- eller kgleveksleren.

Ad §10) Overfgrsel af varme og kulde mellem forbrugskredslgbet og

grundvandssystemet sker i pladevarmevekslere, hvor forbrugsvandet Igber pa den
ene side af hver plade i varmevekslerne og grundvandet Igber pa den anden side af
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hver plade i varmevekslerne. Der sker saledes ingen blanding af forbrugsvand og
grundvand.

Ad stk. 2) Trykovervagningsudstyret med automatisk dataopsamling bestar af
tryktransmittere ved hver varmeveksler (til- og afgang grundvand og forbrugsvand) i
alt 4 tryktransmittere pr. varmeveksler, trykovervagning af hver boring
(pumpetryk/injektionstryk) samt niveaumaler af grundvandsspejlet i hver boring.

Ad stk. 3) Sikkerhedsanordningen er opbygget som flowovervagning med magnetisk
induktive flowmalere med hgj malengjagtighed, idet to flowmalere maler
grundvandsflow hhv. ind og ud af hver varmeveksler. Forskel i vaerdien mellem
tilgang og afgang (laekage-indikation) stopper grundvandspumpningen. En
tidsforsinkelse pa 15 minutter for sikkerhedssystemet lsegges ind efter planlagt
pumpestop. Flowmalingerne indgdr i den automatiske dataopsamling.

§ 11. Ethvert varmeindvindings- og grundvandskgleanlaeg skal veere forsynet med en
hane til udtagning af prgver af det vand, der indvindes og afledes.

Ad §11) Pa grundvandsrgret i hver boringsafslutning indbygges prgvehane til
prgvetagning.

§ 12. Ethvert varmeindvindings- og grundvandskoleanlaeg skal veere forsynet med
temperaturmélere ved indlabet af grundvandet og ndr vandet forlader de opvarmede
eller afkolede komponenter. Afledningsboringerne skal vaere forsynet med temperatur
mélere med automatisk dataopsamling.

Ad §12) Temperaturovervagningsudstyret med automatisk dataopsamling bestar af
temperaturtransmittere ved hver varmeveksler (til og afgang grundvand og
forbrugsvand) i alt 4 temperaturtransmittere pr. varmeveksler, temperaturmaling af
indvundet og tilbageledt grundvand til hver boring pa brgndhovedet samt
temperaturmaling i grundvandsmagasinet i hver boring.

8. Konklusion.

Etablering af et grundvandsvarme- og kgleanlag til DSV nye logistikcenter ved
Horsens vurderes pa baggrund af den foreliggende undersggelse ikke at kunne
pavirke vandindvindingen og natur i omradet i vaesentlig grad, idet der er tale om
et anlaeg med en begraenset, lokal hydraulisk og hydrotermisk pavirkning af det
anvendte grundvandsmagasin samt at grundvandsressourcen ikke reduceres, idet
hele den indvundne grundvandsmangde returledes til det samme
grundvandsmagasin.

Som fglge af den naturlige afstrémningsgradient for grundvandet i omradet vil der
hovedsagligt bliv tale om returledning af afkglet grundvand, der afstrgmmer
nedstrgms for anlaegget.

Drikkevandsinteresser til vandforsyning forventes generalt ikke at kunne blive
pavirket malbart hverken hydraulisk eller termisk som fglge af anleeggets drift.

P& grund af tilstedevaerelsen af et terreennaeert lerlag pa grundarealet vurderes
pavirkningen af naturlige vandlgb og sger ikke at kunne fa en vaesentlig betydning.
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Anlzegget vil betyde en vaesentlig reduktion i DSV “s energiforbrug og dermed CO2-
udledning i forhold til traditionel opvarmning med fjernvarme og kgling med
kelekompressorer. CO2-besparelsen er beregnet til ca. 800 tons/ar.

Faren for forurening af grundvandsmagasinet som fglge af laekager i anlaegget er
minimal med de beskrevne, mekanisk virkende sikkerhedsindretninger og det
forhold, at der anvendes almindeligt vand i de interne varmtvands- og
kglevandssystemer.

Andringer i funderingsforhold for bygninger i neerheden af de patsenkte boringer,
som fglge af andringer i grundvandspotentialet ved anlaggets etablering og drift,
ma vurderes af sagkyndige, men skgnnes ikke at kunne skabe problemer med den
forventede geologiske lagfglge og ved drift med et begraenset injektionstryk.

Resultatet af forundersggelsen viser overordnet, at det bgr vaere teknisk og fysisk
muligt at etablere et grundvandsvarme- og kgleanlaeg til indirekte opvarmning og
kaling af DSV “s nye logistikfaciliteter ved Horsens.

Det kan pa baggrund af den foreliggende undersggelse anbefales at ansgge
Horsens Kommune om tilladelse til indvinding og tilbageledning af en
grundvandsmangde pa 300 m3/h og 1.500.000 m3/ar ved udbygning af de 4
etablerede prgveboringer til driftsboringer og ved etablering af 4 nye boringer
placeret hensigtsmaessigt pa grundarealet.

9. Referencer

/1/ Bekendtggrelse om varmeindvindingsanlaeg og grundvandskgleanlaeg, BEK nr.
1716 af 15/12/2015.
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Horsens Kommune

Sagsnr. 09.08.26-G01-1-22

Dato: 29.6.2022

Bilag 2 Moniteringsprogram og analyseparametre for ATES boringerne jf.
tilladelsens vilkar nr. 34 og 37.

Boring Formal - Vandstands- | Temperatur- Vand-
kold/varm | pejling* Maling* analyse**

H1 - 106.3041 | Varm En gang arligt | En gang halvarligt 1. ar
H2 Varm En gang arligt | En gang halvarligt 2. ar
H3 Varm En gang arligt | En gang halvarligt 3. ar
H4 Varm En gang arligt | En gang halvarligt 4. ar
C1 - 106.3038 | Kold En gang arligt | En gang halvarligt 1. ar
C2 Kold En gang arligt | En gang halvarligt 2. ar
C3 Kold En gang arligt | En gang halvarligt 3. ar
C4 - 106.3040 | Kold En gang arligt | En gang halvarligt 4. ar

*Det skal veere handpejlinger og handaflaeste temperaturer, idet malingerne skal
verificere data fra dataloggerne, der sidder i boringerne. Efter 4. &r gentages med

samme cyklus.

**Der skal analyseres for fglgende parametre:

Uorganiske forbindelser:

Ammonium

Nitrit

Nitrat

Total fosfor

Chlorid

Flourid

Sulfat

Aggressiv kuldioxid
Hydrogencarbonat

Organiske samleparametre

NVOC, ikke-flygtigt organisk stof

Metaller

Arsen
Barium
Bor
Calcium
Kobolt
Jern
Kalium
Magnesium
Mangan
Natrium
Nikkel




