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Metode - Modelgrundlag

* Anvendelse af modeller udviklet
for Miljgstyrelsen til 3.
generations vandomradeplaner

* Nordlige Baelthav modellen
(NBH)
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Metode - Analyseperiode

Til modelberegningerne er perioden 2012-2014 anvendt som reference, |
forhold til at kare modellen i "ligevaegt”. Perioden er valgt da:

1. Vinteren 2012-2013 var kold i Danmark (ca. 1,9 °C koldere end
gennemsnittet for 2001-2010),
2. Stormen Bodil ramte Danmark den 4. 7. december 2013,

3. Sommeren 2014 var meget varm (blandt de varmeste somre).

Perioden 2012-2014 sikrer saledes at analysen daekker gennemsnitlige
forhold, afvigende forhold og ekstrem haendelser.
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Metode - Modeludvikling

Bathymetry [m]
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Metode - Scenarier

Hydrodynamiske og gkologiske resultater - Scenarie 1 og 2:

1. Scen 1: 100% fjernelse af deemningen — abning ca. 650 m.

2. Scen 2: 50% fjernelse af deemningen — abning ca. 300 m.
Hydrodynamiske resultater - Scenarie 3 og 4:

3. Scen 3: 85% fjernelse af deemningen — abning ca. 100 m.

4. Scen 4 (og 4a): 95% fjernelse af deemningen — abning ca. 25 m.

Imellem de to odder nord og syd for deemningen

© DHI 6 May, 2026 #5




Metode - Vurderingskriterier

» Streamforhold og vandudskiftning

 Fysisk energi: Pavirkning af havbunden fra bglger og stram
« Organisk indhold i sedimentet

* |It ved havbunden

» Oplast uorganisk kveelstof (NO3)

» Oplast uorganisk fosfat (PO4)

« Sommerklorofyl

« Secchidybde

DHI




Resultater - scenarie 1 og scenarie 2

« Formalet med projektet med scensrie 1 (100% fjernelse af deemningen — abning ca. 650 m) og
scenarie 2 (50% fjernelse af deemningen — abning ca. 300 m), er at belyse om man ved at
gennembryde deemningen helt (scen 1) eller delvis (scen 2), kan opna en forbedring i forhold til
objektive parametre og gkologiske kvalitetselementer som bundforhold, udveksling af
neaeringsstoffer, temperatur og iltforhold mv., sa det pa sigt vil vaere muligt at opna forhold som
medfarer god gkologisk tilstand (bl.a. at alegraesset kan genetablere sig i omradet).

5/6/2026 7 D H I i




Stremforhold i dag

Laeg]
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Mean: Current speed [m/s]
Bl Above 0.154 1
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- 0.134 - 0.144
55.8670 0.123-0.134
[ 10113-0.123
[]0.103-0.113
55.8660 0.093 -0.103
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] [ ] Undefined Value
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Stregmforhold uden deemningen

[deg]
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Stremforhold i dag
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Mean: Current speed [m/s]

B Above 0.154
I 0.144 -0.154
[ ]0.134-0.144
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I 0.062 - 0.072
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Stregmforhold uden deemningen
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Mean: Current speed [m/s]

B Above 0.154
I 0.144 -0.154
[ ]0.134-0.144
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Fysisk energi

* Mindre reduktion i Amdrup
Red

* Mindre @gning i Lerdrup
Vig
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Latitude [degrees]

Twc, Current & wave induced bed shear st

baseline

55.88 1

55.87 4

55.86 1

55.85 1

55.84

55.83 4

55.82 4

55.81 4

scenl

55.88 1

55.87 4

55.86

55.85 1

55.84 4

55.83 1

55.82 4

55.81 1

Lo

Differenc

ngitude [degrees]

e scenl - baseline [%]

I T E'EEEEE

1.000

0.750

0.500

0.250

0.100

0.050

0.020

0.010

0.005

0.000

1.000

0.750

0.500

0.250

0.100

0.050

0.020

0.010

0.005

0.000

80
55.88 1
50
55.87 30
— 55.86 1 15
m
v
9
& 55.85 5
Ask
3 5
2 55.84 1 -
©
= =15
55.83 4
-30
55.82 1
=50
55.81 4
T T T T T T -80
9.90 9.95 10.00 10.05 10.10 10.15
Longitude [degrees]




Organisk indhold
| sedimentet

* Mindre ggning i Amdrup
Red

* Mindre reduktion i Lerdrup
Vig
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lIt ved havbunden
(sommer)

* Ingen aendring i Amdrup
Red

* Mindre reduktion i Lerdrup
Vig, pga indstremmende
bundvand fra Amdrup Red
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Fosfat (PO4)

Vaekstsaeson (1/5-1/9)

Generelt meget sma reduktioner i inder-
florden, men i store omrader, pga af meget
lave P koncentrationer i vaekstsaesonen

Mindre reduktion i Amdrup Red

Mindre @gning i Lerdrup Vig, pga
indstrammende bundvand fra Amdrup Red

IP, IP, phosphate, g P/m3
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Fosfat (PO4)

Vinter (dec-jan-feb)
» Generelt ingen aendringer i Horsens
Fjord indre og ydre

* /Endring i P i Amdrup Red og
Lerdrup Vig er sma og skyldes svag
forskydning af N/P forhold

* Mere eller mindre P giver mindre
eller mindre N, men det afheenger af ¢
om det er N eller P der er begraen-
sende for primaerproduktionen

E

IP, IP, phosphate, g P/m3 - Winter

Latitude [degre:
wu v w
vl v




IP, IP, phosphate, g Pm3 TS VEJ0005790 overflade
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IP, IP, phosphate, g Pm3 TS VEJ0006489 overflade
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Kvaelstof N (NO3)

Vakstsaeson (1/5-1/9)

* Generelt meget sma aendringer
pa lavere vand

e Mindre reduktion i Amdrup Red

* Mindre @gning i Lerdrup Vig, pga
iIndstrammende bundvand fra
Amdrup Red

NO3, NO3, NO3+2, g N/m3




Kvaelstof N (NO3)

Vinter (dec-jan-feb)

» Generelt ingen andringer i Horsens

Fjord indre og ydre

* Mindre reduktion i Amdrup Red

* Mindre @gning i Lerdrup Vig, pga
indstrammende vand fra Amdrup
Red.

« /Endring i N i Amdrup Red er sma
og skyldes svag forskydning af N/P
forhold

* Mere eller mindre N giver mindre
eller mindre P, men det afhaenger af °.
om det er N eller P der er begraen-
sende for primaerproduktionen

NO3, NO3, NO3+2, g N/m3

baseline




NO3, NO3, NO3+2, g Nm3 TS VEJ0005790 overflade
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NO3, NO3, NO3+2, g Nm3 TS VEJ0006489 overflade
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Sommerklorofyl
(1/5-1/9)

* Generelt meget sma
gndringer i fjorden

* Mindre reduktion i
Amdrup Red

* Mindre ggning i Lerdrup
Vig, pga indstrammende
vand fra Amdrup Red
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CH, CH, Chlorophyll a, g Chim3 TS VEJ0005790 overflade
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CH, CH, Chlorophyll a, g Chim3 TS VEJ0006489 overflade

TS_VEJ0006489_surface CH, CH, Chlorophyll-a, g Chl/m3 ~

['Point 1: CH, CH, Chlorophyll-a, g Chl/m3']

0.030

—— baseline TS_VEJ0006489 surface
0.025 scenl TS_VE]J0006489_surface

0.020 A

0.015 4

0.010 A

JNK\J mﬁ o

0.000

ﬁwf\) mem WUW‘ d tkmL

2012-01 2012-05 2012-09 2013-01 2013-05 2013-09 2014-01 2014-05 2014-09 2015-01
Time

['Point 1: CH, CH, Chlorophyll-a, g Chl/m3'] difference

0.003 A - scenl - baseline

0.002

0.001 A , l

ik, ”‘M‘M#* Aottt Al

=0.001

—0.002 -

2012-01 2012-05 2012-09 2013-01 2013-05 2013-09 2014-01 2014-05 2014-09 2015-01
Time




Secchi dybde

« Generelt meget sma
gendringer i fjorden

* Mindre ggning i Amdrup
Red

* Mindre reduktion i
Lerdrup Vig, pga
Indstrammende
bundvand fra Amdrup
Red (bundplanterne er
Ikke lysbegraensede i
omradet, pga dybden)
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Resultater — sammenligning af scenarie 1 og scenarie 2
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Konklusion - scenarie 1 og scenarie 2

Overordnet konklusion: Andring lokale miljgforhold og gkologisk tilstand i Horsens inder- og yder Fjord samt
Amstrup Red og Lerdrup Vig vil veere mindre og ubetydelige ved 100% eller 50% fjernelse af deemningen ,
herunder:

» Resultaterne indikerer at man kan opna den samme effekt ved 50 % fjernelse (300 m) som 100 % fjernelse
(650 m).

« Amstrup Red og Lerdrup Vig:
» Mindre og ubetydelig @endring i sedimentkemi, ilt og secchi dybde i forhold til de lokale miljgforhold.
* Horsens inder- og yder Fjord samt Amstrup Red og Lerdrup Vig:

» Mindre og ubetydelig @endring i sedimentkemi, ilt og secchi dybde i forhold til de generelle miljgforhold i
fjorden.

» Mindre og ubetydelig @endring i naeringsstoffer - N og klorofyl i forhold til gkologisk tilstand i inder- og yder

fjorden.
DA




Resultater - scenarie 3 og scenarie 4

* Formalet med projektet med scensrie 3 (85 % fjernelse af deemningen —
abning ca. 100 m) og scenarie 4 (95% fjernelse af deemningen — abning
ca. 300 m), er at belyse om man ved at gennembryde daemningen med
mindre abning, kan genere en "jet” effekt, der, nar vandet presses gennem
abningen, vil genere en forbedring i forhold til seerligt bundforhold.
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Metode - Sedimenters mobilitet

« Sedimenter gar i suspension, hvis deres faldhastighed er mindre end de turbulente hastigheder teet
ved bunden. Vurderes ud fra bundforskydningsspaendingen

« Sedimenter kan bevaege sig langs bunden uden at ga i suspension — jf. "bundtransport”

« Mobilitet for forskellige sedimentstgrrelser

Sedimentstgrrelse

Bundforskydningsspaending (N/m?)

d, (mm) Suspension | Bundtransport
Silt 0.14 0.15 0.1
Sand (fint) 0.22 0.8 0.18
Sand (medium) 0.29 2.0 0.25
Sand (medium/grov) 0.4 4.0 0.3
Sand (grov) 1.0 35 1.0
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Bed shearstress [N/m2]
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Discharge [m3/s]
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Discharge [m3/s]

Station DL Horsens Gate Discharge, Flow
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Discharge [m3/s]

Station DL Horsens Gate Discharge, Flow
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Discharge [m3/s]

Station DL Horsens Gate Discharge, Flow
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Konklusion - scenarie 3 og scenarie 4

« Sedimenterne i omradet omkring abningen vil vaere domineret af sand hhv. fint sand

« Sedimenterne vil i en vis grad kunne bevaege sig som bundtransport i og omkring abningen under
storme

« Sedimenterne vil kunne ga i suspension under steerke storme
« Effekten vil aftage med afstanden fra abningen

« Seenkning af bunden vil kunne observeres i selve abningen, men effekten vil aftage vaek fra abningen.
Det vurderer, at man ikke vil kunne se aendringer i en afstand pa ca. 100m fra abningen.

« Opsummering

 Over tid vil der indstille sig en ny ligevaegt i og omkring abningen (en "dynamisk” ligevaegt der kan
veksle mellem ar - men hvor der ikke forventes at vaere en trend set over flere ar). Den nye forventede
(dynamisk) ligeveegt vil veere karakteriseret ved:

» En stgrre dybde i den nye abning (relativt til startniveauet)
» Muligvis en mindre tendens til lidt stgrre sedimenter pa bunden
* Ingen starre effekter pa bunden ca. 100m fra abningen.
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